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1. OBJETIVOS
Fornecer aos alunos conhecimentos sobre um conjunto primário de técnicas
disponíveis para resolução de problemas de programação não linear, utilizando as
principais técnicas de otimização.
 
2. EMENTA
Introdução à programação não linear, o modelo, casos especiais de otimização e
aplicações, complicações causadas pela não linearidade. Fundamentos teóricos:
condições de otimalidade, problemas de otimização convexa, função Lagrangeana e
condiçãoe de Kuhn-Tucker. Métodos de resolução: métodos interpolação, método
gradiente, método de Newton, método BFGS. Problemas com restrições lineares.
Problemas quadráticos. Método das Penalidades, Método SQP. Otimização não
diferenciável e global.
 
3. PROGRAMA

1. Introdução à programação não-linear

1.1 O modelo

1.2 Casos especiais de otimização e aplicações

1.2.1 Problemas com função objetivo separável e restrições lineares

1.2.2 O problema de otimização quadrática

1.2.3 Exemplos adicionais de aplicações práticas

1.3 Complicações causadas pela não linearidade

 

2. Fundamentação teórica
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2.1 Condições de otimalidade

2.1.1 Direções viáveis

2.1.2 Condições de otimalidade de primeira e segunda ordens

2.2 O problema da otimização convexa

2.2.1 Subconjuntos convexos do Rn

2.2.2 Funções convexas e côncavas

2.2.3 Funções convexas diferenciáveis

2.2.4 Subgradiente e derivada direcional

2.2.5 Mínimos de funções convexas e côncavas

2.3 Condições de Kuhn-Tucker e dualidade

2.3.1 Condições de Kuhn-Tucker

2.3.2 Função Lagrangeana e dualidade

2.3.3 O problema dual de Wolfe

2.3.4 Critérios de otimalidade de segunda ordem

 

3. Métodos de Resolução

3.1 Procedimentos iterativos e critérios de avaliação

3.2 Minimização unidimensional

3.2.1 Método de Newton

3.2.2 Métodos de interpolação

3.3 Problemas sem restrições

3.3.1 Método do gradiente

3.3.2 Método de Newton

3.3.3 Método das direções conjugadas e método quase-Newton

3.3.4 Minimização cíclica em direções coordenadas

3.3.5 Aspectos numéricos e o método BFGS.

3.4 Problemas com restrições lineares

3.4.1 Método das direções viáveis

3.4.2 Direções globalmente ótimas

3.4.3 Determinação do tamanho do passo
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3.4.4 Movimento de zigue-zague, aceleração da convergência

3.4.5 Métodos de restrições ativas

3.5 Problemas quadráticos

3.5.1 Condições de Kuhn-Tucker para problemas quadráticos

3.5.2 Métodos de restrições ativas

3.5.3 Método Lemke

3.6 Problema geral

3.6.1 Método das penalidades

3.6.2 Método SQP

3.7 Otimização não diferenciável e global

3.7.1 Otimização não diferenciável

3.7.1.1 Métodos de feixes

3.7.2 Otimização global

3.7.2.1 Métodos exatos

3.7.2.2 Métodos heurísticos
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