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1. OBJETIVOS

Fornecer aos alunos conhecimentos sobre um conjunto priméario de técnicas
disponiveis para resolucao de problemas de programacao nao linear, utilizando as
principais técnicas de otimizacao.

2. EMENTA

Introducao a programacao nao linear, o modelo, casos especiais de otimizacao e
aplicacdes, complicacbes causadas pela nao linearidade. Fundamentos tedricos:
condicdes de otimalidade, problemas de otimizacao convexa, funcao Lagrangeana e
condicaoe de Kuhn-Tucker. Métodos de resolucao: métodos interpolacao, método
gradiente, método de Newton, método BFGS. Problemas com restricbes lineares.
Problemas quadraticos. Método das Penalidades, Método SQP. Otimizacdao nao
diferenciavel e global.

3. PROGRAMA
1. Introducao a programacao nao-linear
1.1 O modelo
1.2 Casos especiais de otimizacao e aplicacoes
1.2.1 Problemas com funcao objetivo separdvel e restricdes lineares
1.2.2 O problema de otimizacao quadratica
1.2.3 Exemplos adicionais de aplicacdes praticas

1.3 Complicacbes causadas pela nao linearidade

2. Fundamentacao tedrica



2.1 Condicdes de otimalidade
2.1.1 Direcdes viaveis
2.1.2 Condicdes de otimalidade de primeira e segunda ordens

2.2 O problema da otimizagao convexa

2.2.1 Subconjuntos convexos do R"

2.2.2 FuncOes convexas e cbncavas

2.2.3 Funcoes convexas diferenciaveis

2.2.4 Subgradiente e derivada direcional

2.2.5 Minimos de funcdes convexas e concavas
2.3 Condicdes de Kuhn-Tucker e dualidade

2.3.1 Condicoes de Kuhn-Tucker

2.3.2 Funcao Lagrangeana e dualidade

2.3.3 O problema dual de Wolfe

2.3.4 Critérios de otimalidade de segunda ordem

3. Métodos de Resolucao
3.1 Procedimentos iterativos e critérios de avaliacao
3.2 Minimizacao unidimensional
3.2.1 Método de Newton
3.2.2 Métodos de interpolacao
3.3 Problemas sem restricoes
3.3.1 Método do gradiente
3.3.2 Método de Newton
3.3.3 Método das direcoes conjugadas e método quase-Newton
3.3.4 Minimizacao ciclica em direc6es coordenadas
3.3.5 Aspectos numéricos e o método BFGS.
3.4 Problemas com restricdes lineares
3.4.1 Método das direcdes viaveis
3.4.2 Direcbes globalmente 6timas

3.4.3 Determinacao do tamanho do passo



3.4.4 Movimento de zigue-zague, aceleracdao da convergéncia
3.4.5 Métodos de restricdes ativas
3.5 Problemas quadraticos
3.5.1 Condicbes de Kuhn-Tucker para problemas quadraticos
3.5.2 Métodos de restricdes ativas
3.5.3 Método Lemke
3.6 Problema geral
3.6.1 Método das penalidades
3.6.2 Método SQP
3.7 Otimizacdo nao diferenciavel e global
3.7.1 Otimizacao nao diferenciavel
3.7.1.1 Métodos de feixes
3.7.2 Otimizacao global
3.7.2.1 Métodos exatos

3.7.2.2 Métodos heuristicos
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