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1. OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo de
séries e equacoes diferenciais, que sao conhecimentos fundamentais no estudo das
ciéncias basicas e tecnoldgicas. Apresentar ao aluno aplicacées em varias areas do
conhecimento.

2. EMENTA

Séries numéricas e de poténcias, Equacdes diferenciais ordindrias de
primeira ordem. Aplicacbes em Educacao Ambiental. Equacdes diferenciais
ordinarias de segunda ordem. Transformada de Laplace.

3. PROGRAMA

1. SERIES NUMERICAS E DE POTENCIAS

e Séries infinitas: definicdo e convergéncia Uma condicdo necesséria a
convergéncia;

e Séries de termos nao-negativos: testes da comparacao, da comparacao no limite,
da integral -As p-séries (séries hiper-harmdnicas);

e Séries alternadas: teste de Leibniz e determinacao aproximada da soma
Convergéncia absoluta;

e Testes da razao e da raiz;

e Séries de poténcias: definicdo, intervalo e raio de convergéncia Derivacao e
integracao de Séries de poténcias;

e Séries de Taylor.

2 EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE PRIMEIRA.

e Equacodes lineares;



Equacdes de Bernoulli;

Equacdes separaveis;

Equacbes homogéneas;

Equacdes exatas.

3 APLICACOES EM EDUCACAO AMBIENTAL

Estudo da dinamica populacional de espécies;

Depdsito de residuos atémicos (a luz da referéncia Martin Braun);
Despoluicao de lagos e rios;
Discussao do modelo de crescimento de peixes de Von Bertalanffy.

4 EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS LINEARES DE SEGUNDA ORDEM

e A equacao linear homogénea;

e Equacdes lineares homogéneas com coeficientes constantes Raizes reais
distintas;

e Raizes complexas;

e Raizes reais iguais e 0 método da reducao de ordem Equacdes de Cauchy-Euler;
e A equacao linear nao-homogénea Método da variacao dos parametros;

e Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar);

e Uma extensao: equacdes diferenciais de ordem n > 2, suas solucdes e métodos
de resolucao Aplicacao: vibracdes mecanicas;

e Resolucdes de equacdes diferenciais lineares de segunda ordem por séries de
poténcias em torno de pontos ordinarios e singulares regulares.

5 TRANSFORMADA DE LAPLACE (* 20 horas)

e A funcao gama;

e Funcodes seccionalmente continuas e funcdes de ordem exponencial Definicao e
condicoes de existéncia da transformada de Laplace;

e Propriedades fundamentais, transformada de funcdes especiais, teorema do
deslocamento -Transformacao de problemas de valor inicial;

e Transformada inversa: método das fracoes parciais Transformadas de funcdes
periddicas;

e Funcdes de Heaviside e funcao impulso e suas transformadas Teorema da
Convolucao;

e Aplicacao: vibracbes mecanicas.
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