UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
IMEMA34201 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
Instituto de Matematica e Estatistica IME
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 horas 0 90 horas
1. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo da
derivacao e integracao de funcdes de varias variaveis reais e de funcdes vetoriais,
gue sao conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias basicas e tecnoldgicas.
Apresentar ao aluno aplicagdes do calculo diferencial e integral de funcdes de varias
variaveis reais e de funcoes vetoriais em varias areas do conhecimento.

Objetivos Especificos:

Estudar técnicas e métodos que auxiliem na elaboracdo e aperfeicoamento de
modelos matematicos coerentes com problemas praticos que possam surgir na vida
profissional.

2. EMENTA

A Integral definida e suas aplicacbes. Funcbes de vérias varidveis reais. Integrais
multiplas. Fungdes vetoriais de uma variavel real.

3. PROGRAMA
1 A INTEGRAL DEFINIDA E SUAS APLICACOES (+ 25 horas)

e A integral definida como limite de somas de Riemann Significado geométrico e
propriedades

e Teorema Fundamental do Caélculo
 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas

e Volumes de sdélidos: métodos dos discos circulares, dos anéis circulares e da
divisao em fatias Comprimentos de arcos

 Areas de superficies de revoluc&o Integrais impréprias
¢ Integrais de funcdes seccionalmente continuas

2 FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL REAL (+ 10 horas)



e Definicdo e significado fisico da imagem (vetor posicao) Derivadas de uma funcao
vetorial: vetores velocidade e aceleracao Derivadas do produto escalar e do
produto vetorial

¢ Integracao de funcdes vetoriais
3 FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS REAIS (+ 30 horas) Funcdes de vérias

e Variaveis: dominio, conjuntos de nivel e graficos Limites e continuidade
e Derivadas parciais e seu significado Diferenciabilidade
o A diferencial: significado geométrico e aplicacdes Regra da Cadeia

e Derivada direcional e seu significado geométrico Gradiente, reta normal e plano
tangente Derivadas parciais de ordem superior

e Maximos e minimos de uma funcao

e Maximos e minimos condicionados: método dos Multiplicadores de Lagrange
Problemas de otimizacao

4 INTEGRAIS MULTIPLAS (* 25 horas)

e Integral dupla: definicao e interpretacao geométrica Integrais iteradas e Teorema
de Fubini para integrais duplas Calculo de volumes de sélidos

e Mudanca de variaveis na integral dupla: caso geral e coordenadas polares
Integral tripla: definicao e interpretacao geométrica

e Integrais iteradas e Teorema de Fubini para integrais triplas

e Mudancas de variaveis na integral tripla: caso geral, coordenadas cilindricas e
esféricas
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