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I — Identificacdo do Curso

Denominacao: Curso de Graduagdo em Matematica.
Grau: Bacharelado.

Modalidade: Presencial.

Titulagdo: Bacharel em Matemadtica.

Carga horaria: 2.880 horas.

Duracao do Curso
Minimo: 4 anos/ 8 semestres.
Maximo: 6 anos/ 12 semestres.

N’ do ato de reconhecimento do curso: Decreto 71.335/72.
Regime Académico: Semestral.

Ingresso: Semestral.

Turnos de Oferta: Integral.

Numero de Vagas Oferecidas: 35 vagas semestrais compartilhadas com o grau Licenciatura.



II — Enderecos

Da Instituicdo: Universidade Federal de Uberlandia.
Av. Jodo Naves de Avila, 2121. Bairro Santa Monica.
Fone: (34) 3239.4411.

Uberlandia — MG - Brasil. CEP: 38400-902.

Da Unidade: FAMAT - Faculdade de Matematica.
Campus Santa Monica — Bloco 1F — Sala 1F120.
Fone: (34) 3239.4158 / 3239.4156.

e-mail: famat@ufu.br

Av. Jodo Naves de Avila, 2121. Bairro Santa Monica.
MG - Brasil. CEP: 38.408-100.

Do Curso: Coordenacdo do Curso de Matemitica.
Campus Santa Monica - Bloco 1F - Sala 1F156.
Fone: (34) 3239.4115 / 3239.4451.

e-mail: cocma@ufu.br

Av. Jodo Naves de Avila, 2121. Bairro Santa Ménica.
Uberlandia — MG - Brasil. CEP: 38.408-100.



III — Apresentacao

O Projeto Pedagégico do curso de Graduagdo em Matematica, grau Bacharelado da
FAMAT - Faculdade de Matemdtica da Universidade Federal de Uberlandia, aqui
apresentado, foi elaborado seguindo a Resolugdo CNE/CES N° 3, de 18 de fevereiro de 2003,
que estabelece Diretrizes Curriculares para os cursos de Matematica, Resolu¢ao N° 02/2007 e
Parecer N° 1.302/2001 do Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educacao Superior e a
Resolu¢do N° 15/2016, do Conselho de Graduacao da Universidade Federal de Uberlandia.

O Nicleo Docente Estruturante do Curso de Matematica foi responsavel pela
elaboragdo deste projeto que tratou de temas diversificados e fundamentais, dentre os quais se
destaca: evasdo e reprovacdo nos cursos de Matemdtica; o respaldo dos técnicos
administrativos na manuten¢ao dos laboratérios de ensino e de informética; o impacto das
novas tecnologias de informdtica e comunicagdo no ensino de Matemdtica; préaticas
educativas; estdgios; integracdo das formacoes especifica e pedagdgica; interdisciplinaridade;
contextualizacdo; formacdo continuada; pesquisa; extensdo; formacdo humanistica do
profissional da educacdo, com visdo critica e ética, e comprometidos com processos de
inclusdo social no exercicio da profissao.

A formacdo do Nucleo Docente Estruturante do Curso de Matematica € diversificada,
heterogénea e experiente, € seus membros atuam nas dreas de Educacdo Matemadtica,
Matemadtica Pura e Matematica Aplicada. Além disso, valorizando o amplo debate a troca de
ideias, a elaboracdo deste Projeto Pedagdgico contou com a colaboracdo dos seguintes
professores da Faculdade de Matematica:

e Prof. Alessandro Alves Santana
Prof. Alonso Septlveda Castellanos
Profa. Ana Paula Tremura Galves
Prof. Ant6nio Carlos Nogueira
Prof. Ariosvaldo Marques Jatoba
Prof. Cicero Fernandes de Carvalho
Prof. Edson Agustini
Profa. Fabiana Fiorezi de Marco Matos
Prof. Germano Abud de Rezende
Prof. Gustavo de Lima Prado
Prof. Jocelino Sato
Prof. José Claudinei Ferreira
Profa. Lucia Resende Pereira Bonfim
Prof. Marcio Colombo Fenille
Prof. Mércio José Horta Dantas
Prof. Marcus Augusto Bronzi
Profa. Maria Teresa Menezes de Freitas
Prof. Santos Alberto Enriquez Remigio
Prof. Vinicius Vieira Favaro
Prof. Walter dos Santos Motta Jtnior.
Também registra-se aqui agradecimentos aos professores André Ricardo Backes, Anilton
Joaquim da Silva, Christiane Regina Soares Brasil, Rodrigo Sanches Miani, da Faculdade de
Computacdo da UFU, pelas valiosas contribui¢des para a elaboragao da Ficha do Componente
Curricular Algoritmos e Programacao.

E reconhecido a contribuicio e qualidade do Projeto Pedagégico do Curso de
Matemitica de 2005 da Faculdade de Matematica. Ao longo de mais de 10 anos varios
profissionais obtiveram seus graus em Licenciado e/ou Bacharel em Matemadtica regidos por



este projeto. Inclusive, muitos desses profissionais sdo atuais professores de nossa Faculdade
de Matemdtica. Dessa forma, o presente projeto possui forte influéncia desse antigo projeto.
Foram realizados véarios debates e discussdes no ambito do NDE sobre possiveis alteragdes e
inovagdes no Projeto Pedagdgico do Curso de Matemdtica de 2005 da Faculdade de
Matemadtica. A expectativa desse nicleo é que o Projeto venha ao encontro dos anseios da
comunidade sempre esperancosa pelo oferecimento de servicos publicos de qualidade, atuais
e formadores de cidadaos criticos e politizados.

Como fruto desses trabalhos resultou o presente Projeto Pedagdgico do Curso de
Graduagao em Matematica, grau Bacharelado, cuja elaboragao se pautou, além obviamente do
cumprimento das exigéncias legais, nos seguintes principios norteadores: promocao de um
ensino inclusivo, de qualidade, multidisciplinar, € em constante sintonia com as
transformacdes cientificas e sociais; preocupacao com a articulagdo teoria — pratica — extensao
presente na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Vale registrar também a
valiosa contribui¢do da Pré-reitoria de Graduacdo, da Diretoria de Ensino e do Férum das
Licenciaturas na construcdo deste projeto. Entidades essas, sempre preocupadas com a
qualidade dos cursos de graduagdo da UFU, possibilitaram e motivaram a existéncia de vérias
discussdes, trocas de experiéncias e atividades orientadoras a confeccdo dos Projetos
Pedagdgicos dessa Institui¢ao.

IV - Justificativa

O curso de Matematica € reconhecido pelo Decreto 71.335, de 09 de novembro de
1972. Conta, portanto, com larga experiéncia adquirida ao longo desses anos de atuagdo. Com
a federalizacdo da Universidade, ocorrida em 24/05/1978 (Lei n° 6.532), foi criado o
Departamento de Ciéncias Exatas, que abrigava, entre outros, os professores de Matemadtica e
de Estatistica. Em 1981 foi criado o Departamento de Matematica, como integrante do Centro
de Ciéncias Exatas e Tecnologia, que funcionou até o ano 2000. Com a implanta¢do do
Estatuto da UFU (Portaria N° 682 do Ministro da Educagdo, de 26/04/1999), foram criadas as
Unidades Académicas, entre elas a Faculdade de Matematica e Fisica, criada em 05/01/2000 e
desmembrada em Faculdade de Matematica e Instituto de Fisica em 27/10/2000. A Resolucdo
N° 08/2000 do Conselho Universitario, de 27 de outubro de 2000, criou a Faculdade de
Matematica, que desde entdo funciona de acordo com o Estatuto e o Regimento Geral da
UFU, respondendo por todas as atividades académicas, de ensino, pesquisa € extensdo, nas
dreas de Matemitica e Estatistica.

Ao longo desses anos, respondendo as demandas da evolucdo das ciéncias e as
aspiracdes sociais da regido, indmeras acdes foram desenvolvidas ou estdo em pleno
desenvolvimento nessa Universidade. Gragas a uma politica interna de capacitacdo, muitos
docentes se qualificaram obtendo doutorado ou desenvolvendo estdgios de pds-doutorado em
reconhecidos centros de pesquisa do pais e do exterior em diversas dreas de concentracdo, tais
como Matemadtica Pura, Matematica Aplicada, Estatistica e Educacao Matemética. Com isso a
FAMAT conta atualmente com um quadro composto por 99 (noventa e nove) professores
efetivos, sendo 87 (oitenta e sete) doutores, 11 (mestres) mestres, € 1 (um) especialista. Além
disso, a participag¢do de docentes e discentes em congressos académicos direcionados a prética
docente e a pesquisa é constantemente estimulada, como também a participa¢do dos alunos
em programas de inicia¢do cientifica, tais como PIBIC, PIVIC, PET, PICME, entre outros. A
FAMAT possui, desde 2003, uma revista eletronica chamada Matemadtica e Estatistica em
Foco, sendo esta um espaco disponibilizado aos alunos de iniciacd@o cientifica publicarem os
resultados de seus estudos. Com o objetivo de colocar os alunos frente ao trabalho de pesquisa
de docentes de outras institui¢des, bem como o conhecimento de novas propostas pedagdgicas
e tendéncias no ensino, a FAMAT sempre incentivou o intercdmbio com educadores externos



a UFU e a participagdo destes em atividades institucionais promovidas pela UFU e pela
propria FAMAT, tais como a Semana de Matematica e Semana da Estatistica e a Mostra de
Iniciacdo Cientifica da FAMAT. Outra atividade que concorre positivamente para o alcance
das metas contidas nas diretrizes curriculares nacionais é o Programa de Educacdo Tutorial
(PET) do Curso de Matematica, implantado em Abril de 1992.

Atividades de extensdo voltadas para a comunidade externa a Universidade também
sdo incentivadas, como por exemplo, a realizacdo de Maratonas de Matematica, atividade esta
que conta com a participagcdo de alunos de ensino fundamental e médio das escolas publicas e
privadas de Uberlandia. Em 2004, a Sociedade Brasileira de Matematica implantou na
FAMAT uma Coordenadoria Regional das Olimpiadas Brasileiras de Matematica. Os
Coordenadores Regionais sdo professores, em sua maioria universitarios, escolhidos para
representar a OBM - Olimpiada Brasileira de Matematica e a OBMEP — Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas, nos diversos Estados brasileiros, ficando responsaveis
pelo apoio as escolas de sua regido nas diversas fases da Olimpiada. O coordenador regional
das olimpiadas € o elo entre as escolas e a Direcio da OBM e OBMEP, apontando as
peculiaridades de sua regido com o intuito de contribuir para o sucesso da Olimpiada em
todas as suas etapas. Além disso, a FAMAT tem se empenhado em desenvolver atividades de
aperfeicoamento para professores dos ensinos médio e fundamental, através de projetos
cadastrados no Sistema de Informagao de Extensdo da Pré-Reitoria de Extensdo, Cultura e
Assuntos Estudantis.

A FAMAT oferece anualmente a “Semana da Matemdtica e Semana da Estatistica” e
alguns eventos regulares nacionais, como por exemplo, “Matematica e Estatistica do Planeta
Terra (2013)” e o “Coléquio de Matemadtica da Regido Sudeste (2015)”, com atividades
fortemente associadas a pesquisa avancada em Matematica Pura, Matemdtica Aplicada,
Educacdo Matemadtica e Estatistica. Estes eventos também sao de grande importancia para a
divulgacdo e integracdo cientifica pois possibilitam um intercambio entre discentes, docentes
e pesquisadores promovendo reflexdes sobre o ensino, pesquisa e extensao nessas areas. Além
disso, estes eventos valorizam a interdisciplinaridade entre as diferentes dreas do
conhecimento oferecendo, também, oportunidades de formagao continuada aos egressos da
FAMAT e dos cursos superiores da regido de Uberlandia.

No tocante a atividades de pesquisa a Faculdade de Matematica atua nas dreas de
Andlise Funcional, Equacdes Diferenciais, Geometria Algébrica, Geometria Diferencial,
Geometria/Topologia, Sistemas Dinamicos, Andlise Numérica, Otimiza¢do, Matematica
Aplicada, Estatistica e Educagdo Matematica, sendo que o nimero de trabalhos publicados em
periddicos especializados tem aumentado gradualmente ao longo do tempo. A produgdo
cientifica da FAMAT coloca-a como um centro emergente no cendrio nacional, e por conta
disto a Faculdade tem sido agraciada com a aprovagdo de projetos financiados pela
FAPEMIG e pelo CNPq, dentre outros 6rgios publicos. Desde marco de 2007 a FAMAT
oferece o curso de Mestrado em Matematica, dentro de um Programa de Pds-graduacdo em
Matematica reconhecido pela CAPES em julho de 2006 (programa nimero 32006012023P2).
Esse Programa € a continuagdo natural da evolu¢do da Faculdade de Matemadtica, que se
iniciou com a capacitagdo de seus professores e se completou com a formacdo de um corpo
estdvel de pesquisadores, cujo volume de produgdo apresenta um crescimento permanente. O
corpo docente do Programa é composto atualmente por 12 professores doutores permanentes
e 3 professores doutores colaboradores, que trabalham em dareas de Matematica Pura e
Aplicada. Até o momento o programa ja possui 66 dissertacdes defendidas. Naturalmente tais
fatos alimentam as nossas expectativas de que em médio prazo possamos implantar um
Programa de Doutorado no ambito da FAMAT. O curso de Mestrado em Matematica
possibilita a retroalimentacdo com o Bacharelado e um importante convivio dos alunos do
Bacharelado e da Pdés-graduagdo. A FAMAT participa, em consércio com o Instituto de



Fisica, Instituto de Quimica e a Faculdade de Ciéncias Integradas do Pontal, do Programa de
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matemdtica — Mestrado Profissional (nota 4 na avaliagdao
Capes de 2017) e, no inicio de 2019, a FAMAT também serd um polo do PROFMAT,
Mestrado Profissional em Matemdtica em Rede Nacional (nota 5 na avaliagdo Capes de
2017).

Nao obstante ao 6bvio crescimento da Faculdade de Matemaética desde a sua criacdo,
vemo-nos diante de varios desafios: a efetiva implantagdo e manutencio do PROFMAT; a
efetiva implantacdo e manutencdo de um programa de doutorado; a diminui¢do da evasdo e
reprovacdo nos cursos de Licenciatura e Bacharelado; a diminui¢do do tempo médio de
integralizacdo do curso; a preocupacdo continua em fornecer uma formagdo atual e de
qualidade aos egressos, propiciando a eles uma rapida insercao no mercado de trabalho ou em
programas de pos-graduacdo; o desenvolvimento de uma pratica de avaliacdo diferenciada,
que contemple os principios descritos nas diretrizes curriculares nacionais; a preocupacao em
oferecer uma formacgdo contextualizada, socialmente includente, humana, ética, politica, e que
propicie uma visao critica a0s nossos egressos; a constante preocupacdo com o oferecimento
de uma soélida formacdo tedrica, integrada com praticas metodoldgicas indutoras da
autonomia intelectual do estudante, as quais criam condicdes de atualizacdo dos
conhecimentos conforme os avangos tedricos e as necessidades sociais.

Considerando a necessidade de apresentar projetos pedagdgicos distintos para o curso
de Licenciatura em Matemadtica e Bacharelado em Matematica, elaboramos o projeto em
questao com base no Projeto Pedagdgico do Curso de Matematica de Outubro de 2005. Foram
realizadas alteracdes nas componentes curriculares e fichas de disciplinas do curso, visando a
articulacdo entre os cursos de Licenciatura e Bacharelado, a reorganizacio e o
aperfeicoamento dos conteidos apresentados ao longo do curso, o desenvolvimento de
habilidades consideradas importantes para o profissional egresso do curso e a reducdo da
evasdo no curso.

As seguintes disciplinas foram extintas da grade curricular do curso: Introdugdo a
Matemitica, Introducdo a Ciéncia da Computacdo e Equacdes Diferenciais Ordindrias
Aplicadas. Foram criadas as disciplinas: Semindrios de Matemadtica Elementar - PROINTER
I, Algoritmos e Programacgdo, Equacdes Diferenciais Ordindrias € Programacdo Linear. A
extincdo da disciplina Introducdo a Matematica € justificada pela criacdo da disciplina
Semindrios de Matematica Elementar - PROINTER I, que atende a Resolu¢do SEI 32/2017 do
CONSUN e é comum para os graus Bacharelado e Licenciatura. As disciplinas Introdugdo a
Ciéncia da Computagdo e Equagdes Diferenciais Ordindrias Aplicadas foram atualizadas e
modernizadas para as disciplinas Algoritmos e Programacdo e Equacdes Diferenciais
Ordindrias, respectivamente. A disciplina Programagao Linear foi criada para que o aluno
curse mais carga hordria na drea de Matemdtica Aplicada. As demais disciplinas tiveram suas
fichas alteradas em rela¢do a ementa, carga hordria e/ou bibliografia.

V - Principios e Fundamentos

Os principios e fundamentos gerais para a elaboragdo deste Projeto Pedagdgico estdo
em conformidade com as diretrizes estabelecidas, em amplo férum de debate promovido com
a participagdo da UFU e relacionados com seu Plano Institucional de Desenvolvimento e
Expansao (PIDE), e podem ser enumerados como segue:

a) Contextualizacdo e visdo critica dos conhecimentos;

b) Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo de modo a desenvolver, nos
estudantes, atitudes investigativas e instigadoras de sua participagdo no
desenvolvimento do conhecimento e da sociedade como um todo;



c) Interdisciplinaridade e articulagdo entre as atividades que compdem a proposta
curricular, evitando-se a pulverizacio e a fragmentacao de conteddos;

d) Flexibilidade curricular com a adogdo de diferentes atividades académicas de modo a
favorecer o atendimento as expectativas e interesses dos alunos;

e) Rigoroso trato tedrico-pratico, histérico e metodolégico no processo de elaboragao e
socializacdo dos conhecimentos;

f) A ética como orientadora das a¢des educativas;

g) O desenvolvimento de uma pritica de avaliacdo qualitativa do aprendizado dos
estudantes e uma prética de avaliagcdo sistematica do Projeto Pedag6gico do Curso de
modo a produzir ressignificagdes constantes no trabalho académico.

VI - Perfil Profissional do Egresso

O perfil profissional desejado para caracterizar o egresso da UFU buscard contemplar,
nos cursos que oferece, uma ampla formagdo técnico-cientifica, cultural e humanistica,
preparando o futuro profissional para que ele tenha:

a) Autonomia intelectual, que o capacite a desenvolver uma visdo histérico-social,
necessdria ao exercicio de sua profissdo, como um profissional critico, criativo e ético,
capaz de compreender e intervir na realidade e transforma-Ia;

b) Capacidade para estabelecer relagdes solidérias, cooperativas e coletivas;

c) Possibilidade de produzir, sistematizar e socializar conhecimentos e tecnologias e
capacidade para compreender as necessidades dos grupos sociais e comunidades com
relacdo a problemas socioecondmicos, culturais, politicos e organizativos, de forma a
utilizar racionalmente os recursos disponiveis, além de preocupar-se em conservar o
equilibrio do ambiente;

d) Constante desenvolvimento profissional, exercendo uma pritica de formacgdo
continuada e que possa empreender inovacdes na sua area de atuagao.

Além disso, em conformidade com a Resolucao CNE/CES N° 3, de 18 de fevereiro de
2003, que estabelece Diretrizes Curriculares para os cursos de Matematica, o Curso de
Matematica, grau Bacharelado, deve garantir que seus egressos tenham:

- uma sdlida formacao dos conteidos de Matematica;

- uma formacao que lhes prepare para enfrentar os desafios das rapidas transformacdes da
sociedade, do mercado de trabalho e das condigdes de exercicio profissional.

VII - Objetivos do Curso

O Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado objetiva a preparacdo de
profissionais para a carreira de magistério superior e a pesquisa.

De acordo com o PARECER 1.302/2001 do CNE/CES, e com a Resolu¢ao CNE/CES
N°3, de 18 de fevereiro de 2003, um Curso de Matematica, grau Bacharelado, deve apresentar
uma estrutura flexivel, qualificando os seus graduados para a continuidade de seus estudos em
nivel de pds-graduacdo, visando tanto ao desenvolvimento de pesquisa cientifica, quer dentro
ou fora do ambiente académico, ou ainda a capacitacdo de profissionais que atuem no ensino
superior. Nesse contexto, um curso de bacharelado deve garantir que seus egressos tenham:

a) capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e precisao;

b) capacidade de trabalhar em equipes multidisciplinares;
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c) capacidade de compreender, criticar e utilizar de novas ideias e tecnologias para a
resolucao de problemas;

d) capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica profissional também fonte
de producao de conhecimento;

e) habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua drea de aplicagdo,
utilizando rigor légico e cientifico na andlise da situagdo-problema;

f) capacidade de estabelecer relacbes entre a Matemdtica e outras dreas do
conhecimento;

g) conhecimento de questdes contemporaneas;

h) educacdo abrangente necessdria ao entendimento do impacto das solucdes encontradas
num contexto global e social;

1) participacdo de programas de formagdo continuada;
J) realizagdo estudos de pds graduacgdo;
k) utilizagdo da Matematica em interface com outros campos do saber.

Com relacao as competéncias e habilidades proprias do bacharel em Matemética,
objetiva-se que este profissional tenha capacidades de:

1) Identificar, formular e resolver problemas na drea de matemadtica pura e nas areas de
aplicacdo;

m) Interpretar as solucdes encontradas dentro de um contexto global e social, explorando
a criatividade e o raciocinio critico no desempenho de suas fun¢des dentro da
sociedade;

n) Ocupar posicdes no mercado de trabalho, interagindo com equipes multidisciplinares,
junto a engenheiros, fisicos, economistas, bi6logos e outros profissionais.

VIII - Estrutura Curricular

O Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado é
proprio e articulado com o do Curso de Licenciatura em Matematica. O ingresso € através de
processos seletivos semestrais com 35 vagas compartilhadas com o grau Licenciatura. O
estudante fard opcao entre o Bacharelado e a Licenciatura ao final do terceiro periodo letivo e
ao final do seu curso, se assim desejar, poderd solicitar, em data prevista no Calendério
Académico da UFU, permanéncia de vinculo para concluir o outro grau. Os contetiidos de
Matemitica vistos nestes trés primeiros semestres contemplam os desenvolvidos nos ensinos
Fundamental e Médio, além de outros especificos do ensino superior, como por exemplo 0s
contetidos das disciplinas de Célculo Diferencial e Integral I, II e III, Algebra Linear I e
Estruturas Algébricas I. As Praticas Educativas agregadas as disciplinas Geometria Analitica
e Matematica Finita sdo importantes também a formacdo do Bacharel, pois uma das
possibilidades de campo de atuacdo desse profissional é o magistério superior. A op¢ao ao
final do terceiro periodo possibilita ao aluno um amadurecimento sobre o campo de atuagdo
profissional de cada um dos graus. Isso se traduz numa vantagem e deve-se ao fato de que os
alunos ingressantes nos cursos superiores, em sua grande maioria, ndo t€ém uma visao
adequada do que seja cada um desses graus. No caso especifico dos cursos de Matemética das
universidades publicas, os quais genericamente vém apresentando um numero reduzido de
formandos e grande evasdo, o ingresso unificado com posterior op¢ao no inicio do quarto
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periodo minimiza custos operacionais, garantindo o oferecimento dos dois graus e atendendo,
assim, as demandas sociais regionais de ambos os profissionais.

Segundo as orientacdes expressas no Parecer CNE/CES n° 8/2007 referente a carga
horédria dos cursos de graduacdo, modalidade bacharelado, prevé-se um minimo de 2.400
(duas mil e quatrocentas) horas para o Curso de Graduacdo em Matemdtica. A estrutura
curricular prevista para o Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado deste
presente Projeto Pedagdgico prevé um curso com 2.880 (duas mil oitocentas e oitenta) horas
de carga hordria e duracdo ideal de 4 (quatro) anos, com tempos minimo e maximo de
integralizacdo curricular de 4 (tr€s) anos e 6 (seis) anos, respectivamente.

A formacao do Bacharel, com perfis ja mencionados nesse Projeto Pedagégico, norteia
as estruturas curriculares das modalidades as quais obedecem as legislacOes pertinentes. A
seguir apresentamos seus detalhes.

VIII.1 - Distribuicao da Estrutura Curricular por Nicleos de Formacao

A Resolucao No. 15/2016, de 09 de dezembro de 2016, do Conselho de Graduacao da
UFU estabeleceu orientacdes de elaboracdo e reformulacdo dos projetos pedagdgicos dos
cursos de graduacdo da UFU. Nela ficou estabelecida que a estrutura curricular de um curso é
concretizada na forma adotada de organizacdo dos seguintes componentes curriculares:
Disciplinas, Trabalho de Conclusdao de Curso, Atividades Académicas Complementares,
Praticas Especificas e Estagios Supervisionados. Sendo que a obrigatoriedade de inclusdo de
Trabalho de Conclusdao de Curso, de Préticas Especificas e de Estdgio Supervisionado na
estrutura curricular estd vinculada a sua exigéncia definida pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais préprias do curso. Além disso, o Projeto Pedagégico do curso poderd incluir
Trabalho de Conclusio de Curso na estrutura curricular.

Por este Projeto Pedagdgico, o Curso de Graduacdo em Matemdtica, grau
Bacharelado, tera suas disciplinas agrupadas nos Nucleos de Formacdo Bésica e Nucleo de
Formacao Especifica, além de contar com os componentes curriculares: Trabalho de
Conclusdao de Curso e Atividades Académicas Complementares. O curso, sob a
responsabilidade da Faculdade de Matematica, terd uma estrutura curricular organizada em 8
periodos semestrais, composto por 36 disciplinas obrigatdrias, sendo duas disciplinas
oferecidas de um elenco variado de 9 disciplinas optativas. Para a integralizacdo do Curso o
aluno deverd cumprir uma carga hordria de 2.520 horas em conteido dos Nicleos de
Formagao Bésica e Especifica (sendo que nestas estdo computadas 270 horas em Pratica
como componente curricular), 120 horas em disciplinas optativas que estdo no Nicleo de
Formagio Especifica e 240 horas de formag¢ao académico cientifico-cultural, num total de 2.880
horas, em periodo integral, durante quatro anos.

O quadro a seguir demonstra a forma como o curriculo estd organizado.

Niicleos de Formacao CH Total Percentual
Niucleo de Formagdo Bésica 1410 49%
Nicleo de Formagao Especifica 1110 39%
Nicleo de Formagao Académico-Cientifico-Cultural 240 8%
Disciplinas optativas (Nucleo de Formacao Especifica) 120 4%
TOTAL 2880 100%
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VIII.1.1 - Nicleo de Formacao Basica

Compdem o Nicleo de Formagao Bésica as disciplinas dos quatro primeiros periodos
do curso de Matematica. Tal Nucleo é constituido de conhecimentos cientificos de
Matematica Superior que permitem a preparacdo para estudos mais avancados. Também estao
integrados neste Nucleo os conhecimentos de natureza interdisciplinar. As Praticas
Educativas agregadas as disciplinas desses semestres sao desenvolvidas de forma presencial e,
em sua grande maioria, de forma ndo presencial. Elas sdo consideradas importantes a
formagao do Bacharel, pois uma das possibilidades de campo de atuac@o desse profissional é
0 magistério superior.

Apresentamos a seguir um quadro onde se destaca o oferecimento de cada disciplina
do Nucleo de Formacdo Bésica com sua carga hordria (Tedrica e a Pratica Educativa
agregada).

4 CARGA HORARIA
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS TEORICA | PRATICA TOTAL
Fundamentos de Matematica Elementar 1 90 0 90
Fundamentos de Matematica Elementar 11 90 0 90
Geometria Analitica 75 15 90
Semindarios de Matematica Elementar - PROINTER I 0 90 90
Célculo Diferencial e Integral I 90 0 90
Geometria Euclidiana Plana e Desenho Geométrico 90 0 90
Matematica Finita 60 15 75
Algoritmos e Programacgdo 60 30 90
Cilculo Diferencial e Integral 11 90 0 90
Geometria Euclidiana Espacial 60 0 60
Introdugdo a Teoria dos Nimeros 60 0 60
Algebra linear [ 75 0 75
Informatica e Ensino - PROINTER 11 0 90 90
Célculo Diferencial e Integral 111 90 0 90
Fisica Basica I 90 0 90
Estruturas Algébricas | 75 0 75
Estatistica e Probabilidade 60 15 75
TOTAIS 1155 255 1410

VIIIL.1.2 - Nicleo de Formacao Especifica

Conforme expresso nos objetivos do curso, a estrutura curricular do Curso de
Graduacdo em Matemdtica, grau Bacharelado deve preparar seus graduados para a
continuidade de seus estudos em nivel de pds-graduacio, visando tanto o desenvolvimento de
pesquisa cientifica, quer dentro ou fora do ambiente académico, ou ainda a capacitacdao de
profissionais que atuem no ensino superior. Nesse contexto, a estrutura curricular deve conter
disciplinas que ampliem a formacdo de contetidos de Matemdtica, capacitando os graduados
para enfrentar os desafios das rdpidas transformacoes da sociedade, do mercado de trabalho e
das condicdes de exercicio profissional. O Nucleo de Formacao Especifica é constituido por
disciplinas que tém esses objetivos.

Apresentamos a seguir um quadro onde se destaca o oferecimento de cada disciplina
do Nicleo de Formacao Especifica com sua carga horaria.

CARGA HORARIA
TEORICA | PRATICA | TOTAL

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
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4 CARGA HORARIA
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS TEORICA | PRATICA TOTAL
Célculo Diferencial e Integral IV 90 0 90
Célculo Numérico 60 30 90
Estruturas Algébricas II 75 0 75
Fisica Basica Il 90 0 90
Algebra Linear II 60 0 60
Anilise I 90 0 90
Fungdes de Varidvel Complexa 75 0 75
Histdria da Matematica 60 0 60
Equagoes Diferenciais Ordindrias 60 0 60
Anilise 1T 60 0 60
Topologia dos Espacos Métricos 90 0 90
Programacio Linear 60 0 60
Geometria Diferencial 90 0 90
Analise 111 60 0 60
Métodos Matemadticos 60 0 60
TOTAIS 1080 30 1110

VIII.1.2.1 - Disciplinas Optativas

O discente do Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado devera cursar 34
disciplinas obrigatdrias e, pelo menos, duas disciplinas oferecidas de um elenco variado de
optativas. Essas disciplinas optativas tém como objetivo garantir o desenvolvimento do
potencial individual do aluno, visto que o aluno escolhe as que mais se enquadram nos seus
interesses.

As disciplinas optativas compdem o Nucleo de Formagdo Especifica e o estudante,
para integralizar seu curriculo, devera cumprir carga hordria de, no minimo, 120 horas nessas
disciplinas. O Colegiado do Curso entende que o melhor momento para que as disciplinas
optativas sejam cursadas sdo os dois tltimos periodos, entretanto ndo ha pré-requisito para as
disciplinas optativas. A tabela a seguir apresenta o elenco de disciplinas optativas para o
Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado.

CARGA HORARIA
DISCIPLINAS OPTATIVAS TEORICA | PRATICA TOTAL
Topicos Especiais de Matematica 60 0 60
Geometria Hiperbdlica 60 0 60
Teoria Axiomdtica dos Conjuntos 60 0 60
Matematica Financeira 60 0 60
Modelagem Matematica 60 0 60
Topologia Geral 60 0 60
Andlise no R" 60 0 60
Algebra 60 0 60
Lingua Brasileiras de Sinais — LIBRAS I 30 30 60

VIII.1.3 - Nicleo de Formacao Académico-Cientifico-Cultural
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O Nicleo de Formagdao Académico-Cientifico-Cultural do Curso de Graduag¢do em
Matematica, grau Bacharelado da Universidade Federal de Uberlandia € constituido pelas
seguintes componentes curriculares:

¢ Atividades Académicas Complementares.

¢ Trabalho de Conclusio do Curso.

VIII.1.3.1 - Atividades Académicas Complementares

As Atividades Académicas Complementares, definidas na UFU como atividades de
enriquecimento curricular, sdo obrigatérias na estrutura curricular do Curso de Graduacdo em
Matematica, grau Bacharelado e referem-se aquelas de natureza académica, culturais,
artisticas, cientificas ou tecnoldgicas que possibilitam a complementagdo da formacao
profissional do estudante, tanto no ambito do conhecimento de diferentes dreas do saber,
como no ambito de sua preparagao ética, politica e humanistica. Elas permitem que o aluno
construa uma trajetoria propria na sua formacgdo, de acordo com suas expectativas e interesses,
e também de acordo com as exigéncias da sociedade e do mercado de trabalho, mas nao
somente subordinada a estes. Estas atividades académicas complementares sdo pensadas no
sentido de imprimir dinamicidade e diversidade ao curriculo do Curso de Graduacdo em
Matematica, grau Bacharelado da UFU. Estas serdo escolhidas e executadas pelo
bacharelando, de forma a perfazer um total minimo de 120 horas, correspondente a exigéncia
minima legal para efeito da integralizacao curricular do Curso de Graduagdo em Matematica,
grau Bacharelado. A escolha e execucdo das atividades supracitadas serdo balizadas por dez
eixos orientadores de acoes, a saber:

a) Participacao em projetos e ou atividades de pesquisa:

O artigo 43 da LDB trata dos objetivos da educagdo superior, dentre estes destaca-se
“incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando ao desenvolvimento da
ciéncia, da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura”. Neste sentido, é salutar que o
estudante do Curso de Graduacdo em Matemadtica, grau Bacharelado seja estimulado,
orientado e se dedique, desde o inicio de seu curso, para ter bom rendimento académico e com
isto possa almejar a uma bolsa de iniciagdo cientifica. Varios sdo os orgdos de fomento a
pesquisa, tais como o CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico); a FAPEMIG (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais) e o
INCTMat (Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Matematica), os quais tém
concedido bolsas de Inicia¢do Cientifica aos nossos alunos de graduacdo. Naturalmente, com
a crescente demanda de bolsas de iniciac@o cientifica, aliados a triste realidade de os 6rgdos
de fomento nem sempre atenderem essa demanda, recomenda-se que aqueles projetos de
iniciac@o cientifica nao contemplados com bolsa e que apresentem mérito cientifico, sejam
desenvolvidos no ambito do PROMAT - Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica, em
conformidade com as disponibilidades de professores orientadores na Faculdade de
Matemadtica. A participagdo em projetos e atividades de pesquisa durante a graduagdo
desenvolve no aluno atitudes investigativas e instigadoras, e insere-0, de modo critico, ao
modus operandi do fazer-ciéncia.

b) Participacio em projetos e ou atividades de extensao:

Segundo a LDB, “as atividades de extensdo, aberta a participagcdo da populagdo, visa a
difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e
tecnologica geradas na instituicdo”. Desta forma, a execucdo delas deve ser fortemente
estimulada. No ambito da FAMAT, citamos como exemplo de atividades desta natureza a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas que envolvem o treinamento de
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alunos do ensino basico. Além disso, considerando que as “empresas juniores’” constituem um
excelente laboratdrio para o graduando complementar sua formagdo profissional, recomenda-
se a participag¢do dos graduandos na estruturacao, gerenciamento e execugdo de atividades de
extensdo vinculadas a tais empresas. Incentiva-se também que os graduandos participem das
atividades de extensdo promovidas pelo PET-Matematica.

c) Participacao em eventos cientifico-culturais e artisticos:

Indmeros e diversificados eventos cientifico-culturais e artisticos sdo realizados por todo o
Brasil ou no exterior. No sentido de ampliar a vivéncia académica e qualifica¢ao profissional,
recomenda-se a participacdo de nossos discentes em tais eventos. Citamos, como exemplo de
eventos desta natureza realizados na UFU ou préximo dela, os que seguem: Semana de
Matemitica, promovida anualmente pela FAMAT; Semana Académica da UFU; Simpdsio
Internacional de Inicia¢do Cientifica da USP; Simpédsios de Iniciacdo Cientifica, Coldquio
Brasileiro de Matematica, promovido a cada dois anos pelo IMPA.

d) Participacao em grupos de estudos tematicos sob orientacao docente:

A formacao de grupos de estudos temaéticos, sob orientagdo docente, favorece, dentre outras
coisas, a interdisciplinaridade, a pesquisa de novas metodologias de ensino e o
desenvolvimento de pesquisa cientifica em ambiente coletivo, contribuindo desta forma para
o enfrentamento de problemas que surgem no processo de ensino e aprendizagem.

e) Visitas orientadas a centros educacionais / empresariais em area especifica:

Com o intuito de possibilitar ao aluno vivenciar novos ambientes de ensino, trocar
experiéncias académicas — cientificas - culturais e ampliar as suas possibilidades de articular
parcerias cientificas ou projetar continuidade de estudos, € fundamental a participacdo dos
estudantes em visitas orientadas a:

e (Centros de Educacao Especial (como por exemplo, o ICBC — Instituto de Cegos do
Brasil Central / Uberaba, onde sdo desenvolvidas atividades de orientagdo aos
profissionais da educagdo basica no sentido de buscar solucdes para os problemas de
aprendizagem que por ventura estejam ligados a baixa visdo);

e (Centros Académicos e ou de Pesquisa (sendo estes de exceléncia reconhecida e de
diversificadas dreas, tais como: Matematica Pura, Matematica Aplicada, Estatistica e
Educag¢do Matematica, onde o graduando tenha oportunidade de vivenciar in loco as
atividades desenvolvidas, as preocupagdes atuais dentro de cada drea, a utilizacdo de
ferramental matemadtico na resolucdo de problemas praticos, as novas tendéncias e
metodologias utilizadas e as dificuldades locais enfrentadas pelos educadores /
pesquisadores. Como exemplo podemos citar os seguintes centros: IMPA-Instituto de
Matemitica Pura e Aplicada — Rio de Janeiro, RJ; LNCC-Laboratério Nacional de
Computacdo Cientifica — Petrépolis, RJ; Instituto de Matemdtica e Estatistica —
UNICAMP- Campinas, SP; Unesp — Rio Claro, SP: USP - Sao Carlos, SP; UnB —
Universidade de Brasilia - Brasilia, DF ou UFMG — Universidade Federal de Minas
Gerais - Belo Horizonte, MG);

e Empresas, sendo estas publicas ou privadas, que tenham atividades que favoreceram
uma visdo interdisciplinar, associadas a utilizacdo de ferramentas matematicas, sejam
técnicas estatisticas no controle da qualidade, no planejamento da producdo e na
tomada de decisdes ou quais outras técnicas relacionadas a pesquisa operacional,
modelagem, etc.

f) Exercicio de monitoria:
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Partindo do pressuposto de que “muito se aprende ensinando”, a atividade de monitoria,
remunerada ou ndo, também € considerada como atividade académica complementar por
exceléncia, e sempre devera ser incentivada.

g) Representacao estudantil:

A participacdo oficial do aluno em atividades do Diretério Académico do Curso de
Graduagdo em Matemadtica, grau Bacharelado ou do Diretério Central dos Estudantes, como
também na representacao discente no ambito do Colegiado de Curso ou Conselho da FAMAT
contribui fortemente para a formacao de sua mentalidade ética e politica, sendo assim deve ser
reconhecida em nivel curricular. Vale destacar ainda, que a0 mesmo tempo em que representa
os alunos frente as Institui¢des de Ensino Superior, colocando-os a par dos vérios problemas
enfrentados por estas e das suas formas de enfrentamento, o aluno contribui para a constru¢do
de uma gestdo educacional includente.

h) Disciplinas facultativas:

Poder@o ser cursadas disciplinas em diversificados cursos da UFU, desde que a matricula
delas seja autorizada pelo Colegiado do Curso de Graduagdo em Matematica, grau
Bacharelado e que estas estejam em conformidade com as normas académicas da UFU.

i) Atividades académicas a distancia:

Visando democratizar e elevar o padrdo de qualidade da educagdo brasileira, o Ministério
da Educacdo - MEC, através da Secretaria de Educacdo a Distancia - SEED, atualmente
fomenta a incorporagdo de “tecnologias de informacdo e comunica¢do” e de técnicas e acdes
relacionadas com a “educacdo a distancia”, aos cursos de formacdo de profissionais da
educagdo. Dentre os vérios programas e projetos atuais que a SEED promove e que poderdo
se configurar como atividade académica complementar para os alunos do Curso de Graduacao
em Matemadtica, grau Bacharelado, destacamos os seguintes: o PAPED; o WEB EDUC; o
PRO-INFO; o Salto Para o Futuro e o RIVED.

j) Participacdo em concursos:

O governo federal ou sociedades relacionadas a ele instituiram varios concursos com o
objetivo de estimular a pesquisa, revelar talentos e investir em estudantes e profissionais que
procurem novas alternativas para o enfrentamento de problemas educacionais brasileiros.
Dentre eles citamos as Olimpiadas Universitarias de Matemaética e o Prémio Jovem Cientista.
Assim, toda e qualquer participagdo de nossos discentes em atividades desta natureza que seja
correlacionada com a area de matematica, ou venha a utilizar-se de ferramentas desta, serdo
reconhecidas como atividades complementares.

Finalmente, para que o aluno do Curso de Graduacdo em Matemdtica, grau
Bacharelado possa optar por um conjunto de atividades complementares sem o perigo de uma
“especializacdo precoce”, serdo impostas limitagdes, quanto a carga hordria, em cada um dos
dez grupos de atividades acima descritos. Entendemos que esta postura garantird escolhas
bem diversificadas dando ao aluno a oportunidade de vivenciar multiplas experi€ncias
académicas e profissionais. A tabela abaixo expressa detalhadamente as limitagdes
supracitadas.

LIMITE
CcODIGO ATIVIDADE ACADEMICA COMPLEMENTAR MAXIMO
DE HORAS
GMA101 Participagdo em Projetos e ou Atividades de Pesquisa 90
GMA102 Participag¢do em Projetos de Extensdo 60
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LIMITE
CcODIGO ATIVIDADE ACADEMICA COMPLEMENTAR MAXIMO
DE HORAS
GMA103 Participacdo em Eventos Cientifico-Culturais e Artisticos 90
GMA104 Participa¢do em Grupos de Estudo Temadticos sob orientagdo docente 60
GMA107 Visitas Orientadas 20
GMA106 Monitoria 60
GMA105 Representacdo Estudantil 20
GMA108 Disciplinas Facultativas 90
GMA109 Atividades Académicas a Distincia 60
GMA110 Participa¢do em Concursos 30

Observacao: O Aluno devera desenvolver, no minimo, uma carga hordria total para essa componente curricular
de 120 horas.

VIII.1.3.2 - Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC), no contexto do Curso de Graduacdo em
Matematica, grau Bacharelado, é definido como um tipo de atividade académica, orientada
por docente da carreira do magistério superior da UFU, que desenvolve, de modo sistemdtico,
um tema especifico, ndo necessariamente inédito, de interesse da futura atividade profissional
do aluno e vinculado a uma das seguintes dreas: Matematica Pura ou Matemdtica Aplicada. O
TCC sera registrado por escrito na forma de um relatério técnico conclusivo ou de uma
monografia, conforme a natureza da atividade a ser desenvolvida, que deverd expressar
dominio do assunto abordado, capacidade de reflexao critica e rigor técnico-cientifico. Tera
por objetivos estimular a capacidade investigativa e produtiva do graduando e contribuir para
a sua formacdo badsica, profissional, cientifica, artistica e sdcio-politica. O TCC podera ser
desenvolvido como uma atividade integrada a um projeto de iniciacdo cientifica, de extensdo
ou de ensino sob a orientacao de um docente.

Na estrutura curricular do Curso de Graduagdo em Matemadtica, grau Bacharelado, o
TCC sera desenvolvido por meio de duas disciplinas fortemente articuladas e intituladas,
Trabalho de Conclusao de Curso I (TCC-I) e Trabalho de Conclusao de Curso II (TCC-II),
ambas com a mesma carga hordria, desenvolvidas em semestres sucessivos e estruturadas de
forma que os discentes, em um primeiro momento, tenham contato direto com os professores
orientadores, conhecam algumas de suas propostas de projetos a serem desenvolvidos no
TCC, bem como suas dreas especificas de interesse e atuacdo, optem por uma delas e
estruturem, sob orientagdo, um projeto de trabalho. Posteriormente, tenham tempo habil para
realizar leituras e estudos ndo presenciais e possam efetivamente executar e concluir o projeto
originalmente estruturado no TCC-I ao longo da disciplina TCC-II.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Periodo Componente Curricular Carga Horaria
7° Periodo Trabalho de conclusio de curso | 60
8° Periodo Trabalho de conclusio de curso 11 60
TOTAL 120

Sera de responsabilidade do Colegiado do Curso de Matemadtica elaborar as normas
especificas do trabalho de conclusdo de curso.

VIII.2 - Atendimento aos Requisitos Legais e Normativos
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Ha legislagdo especifica de educacdo para relagdes étnico-raciais, educacdo em
direitos humanos, educacdo ambiental. Abaixo, apresentamos um quadro que destaca quais
componentes curriculares atendem tal legislacdo.

Legislacao Componente Curricular Periodo
Educagdo para relagdes étnico-raciais Histéria da Matematica 6° Periodo
Semindrio de Matemadtica Elementar - 1° Periodo
Educacio em Direitos Humanos PROINTER 1
Informatica e Ensino - PROINTER 11 3° Periodo
Educagdo Ambiental Cilculo Diferencial e Integral IV 5° Periodo

A estratégia 12.7 da meta 12 do Plano Nacional de Educacdo 2014-2024, aprovado
pela Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014, serd cumprida pelos seguintes Componentes
Curriculares: Seminario de Matematica Elementar - PROINTER I, Informatica e Ensino -
PROINTER II e Atividades Académicas Complementares. Aqui também destacamos que a

7z

componente curricular "Linguas Brasileiras de Sinais - LIBRAS I" € optativa para o Curso de
Matemitica, grau Bacharelado.

VIIL.3 - Fluxo Curricular e seu Quadro Sintese

A grade curricular do Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado abaixo
apresenta as componentes curriculares distribuidas por periodo, com informagdes de carga
hordria tedrica e prética educativa agregada, seus pré-requisitos e correquisitos, natureza
obrigatdria ou optativa e Unidade Académica ofertante.

ESTRUTURA CURRICULAR DO
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA, GRAU BACHARELADO

Carga Horaria Requisitos Unid.
Per Componente Curricular Natureza Acad.
Teor. Pratica TOTAL Pré-Requisito Correq Ofertante
ENADE - Ingressante (*) Obrigatdria - - - - Livre -
Fundamentos de Grerery2 . .
Matemética Elementar I Obrigatdria 90 0 90 Livre Livre FAMAT
o Fundamentos de S . .
1 Matematica Elementar I Obrigatdria 90 0 90 Livre Livre FAMAT
Geometria Analitica Obrigatdria 75 15 90 Livre Livre FAMAT
Semindrios de Matematica Grerery2 90 . .
Elementar - PROINTER I Obrigatdria 0 90 Livre Livre FAMAT
Algoritmos e Programacao Obrigatdria 60 30 90 Livre Livre FACOM
) . ., Fundamentos de
Calcullo leerlelnml ¢ Obrigatéria 90 0 90 Matemitica Livre FAMAT
ntegra Elementar 1
20
Geometria Euclidiana
Plana e Desenho Obrigatdria 90 0 90 Livre Livre FAMAT
Geométrico
Matemdtica Finita Obrigatdria 60 15 75 Livre Livre FAMAT
Algebra Linear I Obrigatdria 75 0 75 Livre Livre FAMAT
p . . Ciélculo
ST ARG Obrigatéria 90 0 90 Diferencial e Livre FAMAT
Integral 1T
Integral I
30
Geometria
. L. Euclidiana
S2gulo Rl SO L Obrigatéria 60 0 60 Plana e Livre FAMAT
Espacial
Desenho
Geométrico

19




ESTRUTURA CURRICULAR DO
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA, GRAU BACHARELADO

Carga Horaria Requisitos Unid.
Per Componente Curricular Natureza Acad.
Teor. Pratica TOTAL Pré-Requisito Correq Ofertante
Informética e Ensino — P Algoritmos e .
PROINTER II Obrigatdria 0 90 90 Programagso Livre FAMAT
Introducdo a Teoria dos Obrigatéria 60 0 60 Livre Livre FAMAT
Numeros
p . . Cilculo
Céleulo Diferencial e Obrigatéria 90 0 90 Diferencial e Livre FAMAT
Integral IIT
Integral 11
4° Estatistica e Probabilidade Obrigatdria 60 15 75 Livre Livre FAMAT
Estruturas Algébricas I Obrigatdria 75 0 75 Livre Livre FAMAT
Fisica Basica I Obrigatdria 90 0 90 Livre Livre INFIS
p g . Ciélculo
Céleulo Diferencial e Obrigatéria 90 0 90 Diferencial e Livre FAMAT
Integral IV
Integral 111
Ciélculo
Diferencial e
50 Célculo Numérico Obrigatdria 60 30 90 Integral Il e Livre FAMAT
Algoritmos e
Programagao
Estruturas Algébricas IT Obrigatéria 75 0 75 Estruturas Livre FAMAT
Algébricas I
Fisica Bésica Il Obrigatdria 90 0 90 Fisica Bdsica I Livre INFIS
Algebra Linear I Obrigatdria 60 0 60 Algebrz; Linear Livre FAMAT
Cilculo
Anilise I Obrigatdria 90 0 90 Diferencial e Livre FAMAT
Integral 11
Equagdes Diferenciais Cileulo
. duaghes P Obrigatéria 60 0 60 Diferencial e Livre FAMAT
6 Ordindrias
Integral IV
Fungdes de Varidvel Cileulo
§ Obrigatdria 75 0 75 Diferencial e Livre FAMAT
Complexa
Integral IV
Ciélculo
Histéria da Matemadtica Obrigatdria 60 0 60 Diferencial e Livre FAMAT
Integral IV
Andlise II Obrigatdria 60 0 60 Andlise I Livre FAMAT
Algebra Linear
Programacio Linear Obrigatdria 60 0 60 I_e Calcvulo Livre FAMAT
Diferencial e
70 Integral 11
Topologia dos Espacos P - .
ot Obrigatdria 90 0 90 Anilise I Livre FAMAT
Meétricos
Trabatho de Conclusgo de | 1 061y 60 0 60 1920 horas. Livre FAMAT
Curso I
Anilise 11T Obrigatdria 60 0 60 Anilise 11 Livre FAMAT
ENADE - Concluinte (*) Obrigatdria - - - - - -
Equacdes
8° Geometria Diferencial Obrigatdria 90 0 90 Diferenciais Livre FAMAT
Ordinarias
Cilculo
Meétodos Matemdticos Obrigatdria 60 0 60 Diferencial e Livre FAMAT
Integral IV
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ESTRUTURA CURRICULAR DO
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA, GRAU BACHARELADO

Carga Horaria Requisitos Unid.
Per Componente Curricular Natureza Acad.
Teor. Pratica TOTAL Pré-Requisito Correq Ofertante
. Trabalho de
Trabalho de Conclusdo de Obrigatdria 0 60 60 Conclusdo Livre FAMAT
Curso II
de Curso I
Atividades Académicas Gperecy 2 . .
Complementares (**) Obrigatdria = - 120 Livre Livre =
Disciplinas Optativas Obrigatdria = - 120 Livre Livre
Algebra Optativa 60 0 60 Livre FAMAT FAMAT
” Andlise no R" Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
E Geometria Hiperbdlica Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
=
< Lingua Brasileira de Sinais . . .
E _LIBRAS I Optativa 30 30 60 Livre Livre FACED
% Matematica Financeira Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
E Modelagem Matematica Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
g Teonacé:;ljf;l:gim e Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
& s
=) 2 -
O Topicos Especiais de Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
Matemadtica
Topologia Geral Optativa 60 0 60 Livre Livre FAMAT
Observacoes:

1. (*) O ENADE é componente curricular obrigatério, conforme Lei n° 10861, de 14 de abril de 2004 (Sinaes).

2. Para cursar TCC-I € necessdrio que o aluno integralize 1920 horas.

3. (**) As atividades académicas complementares serdo desenvolvidas ao longo do curso.
4. O aluno devera integralizar, no minimo, 120 horas em disciplinas optativas.

A tabela abaixo apresenta um quadro-sintese da estrutura curricular, a qual contém
informacdes numéricas a respeito das cargas hordrias totais e seus percentuais, por categorias
dos componentes curriculares do Curso de Graduagao em Matematica, grau Bacharelado.

QUADRO-SINTESE DA ESTRUTURA CURRICULAR DO
CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA, GRAU BACHARELADO

COMPONENTES CURRICULARES C.H. TOTAL PERCENTUAL
Componentes Obrigatdrios 2.520 88%
Componentes Optativas 120 4%
Trabalho de Conclusdo de Curso 120 4%
Atividades Académicas Complementares 120 4%

TOTAL 2.880 100%

Finalmente, apresentamos a representacdo grifica do perfil de formagdao do Curso de
Graduagao em Matematica, grau Bacharelado.
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O processo de implementagao do novo curriculo vincula os alunos ingressantes a partir
do segundo semestre de 2018 na nova matriz curricular do Curso de Graduagdo em
Matemética. O curriculo vigente e o curriculo novo serdo ofertados paralelamente, havendo o
gradual estabelecimento do novo fluxo curricular a medida que o curriculo do Projeto
Pedagdgico de 2005 (doravante chamado de antigo curriculo), for deixando de ser ofertado. A
tabela abaixo ilustra como o antigo curriculo (AC) serd gradualmente substituido pelo novo
curriculo (NC), até deixar de ser ofertado, no primeiro semestre de 2022.

2018-2 | 2019-1 | 2019-2 | 2020-1 | 2020-2 | 2021-1 | 2021-2 | 2022-1
1° Periodo | NC NC NC NC NC NC NC NC
2° Periodo | AC NC NC NC NC NC NC NC
3° Periodo | AC AC NC NC NC NC NC NC
4° Periodo | AC AC AC NC NC NC NC NC
5° Periodo | AC AC AC AC NC NC NC NC
6° Periodo | AC AC AC AC AC NC NC NC
7° Periodo | AC AC AC AC AC AC NC NC
8° Periodo | AC AC AC AC AC AC AC NC

A fim de suprir eventuais demandas naturais do processo de modificacdo curricular,
segue abaixo o quadro de equivaléncias no qual sdo apresentadas as disciplinas do novo
curriculo que poderdo servir de componentes equivalentes para os componentes do curriculo
antigo. Sendo assim, os alunos retidos terdo garantia de obterem matricula em componentes
curriculares equivalentes no curriculo novo. E importante lembrar que o Colegiado do Curso
tratard dos casos omissos a esta proposta.

Projeto Pedagdgico de 2005 = o Novo Curriculo
IRz Cédigo CCunr-in:ular Teérica Carg;?::::ﬂ'ia Total “ e B Cédigo CCur;icular Teérica Cm\gl:-:iz: e Total
Fundamentos de Fundamentos de
GMAO001 Matematica 90 0 90 0 1° Matematica 90 0 90
Elementar 1 Elementar I
Fundamentos de Fundamentos de
GMAO002 Matematica 75 15 90 0 1° Matematica 90 0 90
Elementar 2 Elementar II
Geometria ° Geometria
1o GMAO003 Analitica 75 0 75 +15 1 Analitica 75 15 90
Ll LR Algoritmos e
GMAO038 Ciéncia da 90 0 90 0 2° ~ 60 30 90
~ Programacio
Computacdo
Semindrios de
GMAO04 Introdu(;:éf) a 0 45 45 445 10 Matematica 0 90 90
Matematica Elementar -
PROINTER I
Calculo Calculo
GMAO005 Diferencial e 90 0 90 0 2° Diferencial e 90 0 90
Integral 1 Integral I
Geometria Geometria
Euclidiana Euclidiana
20 GMAO006 Plana e 75 15 90 0 2° Plana e 90 0 90
Desenho Desenho
Geométrico Geométrico
GMA0O7 Algebrzli Linear 75 0 75 0 30 Algebrzll Linear 75 0 75
Informatica e Infongétlca ¢
GMAO008 Ensino 0 90 90 0 3° Ensino - 0 90 90
PROINTER II
Calculo Cilculo
GMAO009 Diferencial e 90 0 90 0 3° Diferencial e 90 0 90
30 Integral 2 Integral 11
GMA010 Geometria 60 15 75 15 | 3 Geometria 60 0 60
Euclidiana Euclidiana
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Espacial Espacial
Introdug@o a Introdugdo a
GMAO11 Teoria dos 60 0 60 0 3° Teoria dos 60 0 60
Numeros Nimeros
chap || AT 60 5 | 75 0o | 2 bl b 6 | 15 | 75
Finita Finita
GMAO013 Fisica Bésica 1 90 0 90 0 4° Fisica Bésica [ 90 0 90
Calculo Calculo
GMAO014 Diferencial e 90 0 90 0 4° Diferencial e 90 0 90
Integral 3 Integral IIT
40 GMAO15 Fisica Bésica 2 90 0 90 0 5° Fisica Basica Il 90 0 90
Estruturas o Estruturas
GMAOIS | Alggbricas 1 » 0 » o |4 Algébricast | | O | P
Estatistica e o Estatistica e
GMAOIT | probabilidade 60 5 » o 16 Probabilidade | ° | 1 | P
Calculo Calculo
GMAO014 Diferencial e 90 0 90 0 5° Diferencial e 90 0 90
Integral 4 Integral IV
GMAO19 Cileulo 90 0 90 0 5° Cileulo 60 | 30 | 90
5° Numérico Numérico
Estruturas o Estruturas
GMAOS2 | Algébricas 2 o L e Algébricas II BB
GMAOS1 ;\lgebra Linear 60 0 60 0 6° ﬁlgebra Linear 60 0 60
GMA021 Andlise 1 90 0 90 0 6° Andlise I 90 0 90
Funcdes de Funcdes de
GMAO029 | Variavel 75 0 75 0 6° Variavel 75 0 75
6° Complexa Complexa
Meétodos o Meétodos
GMAOS4 Matematicos 60 0 60 0 3 Matematicos 60 0 60
Optativa 1 - - 60 0 6° Optativa I (¥¥) - - 60
GMAO053 | Anidlise 2 60 0 60 0 7° Andlise IT 60 0 60
Diferenciss Equagtes
GMAO025 L 60 0 60 0 6° Diferenciais 60 0 60
Ordinarias ..
. Ordindrias
Aplicadas
70 Topologia dos Topologia dos
GMAO034 | Espacos 90 0 90 0 7° Espacos 90 0 90
Meétricos Meétricos
Trabalho de Trabalho de
GMAO027 | Conclusdo de 30 0 30 +30 7° Conclusio de 60 0 60
Curso 1 Curso [
Optativa 2 - - 60 0 8° Optativa II - - 60
GMAO036 | Anilise 3 60 0 60 0 8° Andlise 11T 60 0 60
Geometria o Geometria
GMAO037 Diferencial 90 0 90 0 8 Diferencial 90 0 90
° Histdria da o Histéria da
8 GMAO030 Matematica 60 0 60 0 6 Matematica 60 0 60
Trabalho de Trabalho de
GMAO031 | Conclusdo de 30 0 30 +30 8° Conclusio de 0 60 60
Curso 2 Curso II
Saldo Total +120

IX — Diretrizes Gerais para o Desenvolvimento Metodologico do Ensino

Considerando o conhecimento como algo em permanente elaboragdo e a aprendizagem
como um processo dialético de ressignificagdes que se realiza na e pela reflexdo continua do
estudante com a mediagdo do professor, optamos por metodologias de ensino que favorecam a
interacdo, o didlogo, o questionamento e a criatividade. A preocupagdo com a
contextualiza¢do dos conteuidos a serem ensinados, a sua articulacdo com a pesquisa € com a
extensdo, o rigor tedrico e referéncias éticas sdo, dentre outros, indicadores do
desenvolvimento destas metodologias. Vdrias delas sdo vivenciadas ao longo do Curso de
Graduagdo em Matemadtica, grau Bacharelado da UFU por meio dos diferentes componentes
curriculares. As disciplinas presentes no curso utilizam-se de aulas expositivas, integradas em
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sua maioria ao uso de multiplos meios de comunicacao, tais como: TV, video, projetores de
imagens, computadores ou laboratdrios de ensino ou cientificos. Estes meios sdo importantes
aliados no planejamento, organizacdo e elaboracdo das aulas, bem como possibilitam o
tratamento de problemas reais e complexos, propiciando at¢é mesmo a elaboracdo de
conjecturas em determinadas situagdes-problema. Tal dinamica propicia ao estudante as
primeiras situacdes de reflexdo e investigacao.

Com a intencdo de oportunizar atividades que desenvolvam nos estudantes a
habilidade da comunicagdo escrita, expondo suas ideias de modo claro, organizado e em
formato cientifico, a FAMAT oferece:

® Matemdtica e Estatistica em Foco, ISSN: 2318-0552, revista eletrdnica com corpo
editorial, fluxo continuo de submissdo e revisdo por pares dos trabalhos submetidos. E
aberta a todos os alunos que queiram publicar seus trabalhos, sem obrigatoriedade para
tal. Endereco eletronico:
http://www.seer.ufu.br/index.php/matematicaeestatisticaemfoco;

e As disciplinas Trabalho de Conclusdo de Curso I e Trabalho de Conclusdo de Curso I,
componentes curriculares obrigatdrios, cujas caracterizacdes encontram-se no item VIII
deste Projeto Pedagdgico.

Para desenvolver a habilidade da comunicacdo oral e também a capacidade de
arguicdo os estudantes terdo oportunidade de expor os resultados de seus estudos em
semindrios e sessdes de comunicacdo organizados pela Faculdade de Matemdtica em
diferentes momentos: nos grupos de estudos, nas Semana de Matemadtica e Semana da
Estatistica, na Mostra IC e em outras sessdes de Inicia¢do Cientifica.

Prevendo que o bacharel em matematica poderd atuar no ensino superior, este projeto
pedagoégico inclui no curriculo do bacharelado a obrigatoriedade do aluno deste grau
vivenciar, junto com os alunos da licenciatura, as atividades previstas na Resolucdo SEI
32/2017 do CONSUN, que trata do Projeto Institucional de Formagao e Desenvolvimento do
Profissional da Educacdo, nos quatro primeiros periodos do curso.

Paralelamente, como o bacharel devera estar capacitado também para o mercado de
trabalho ndo académico, serdo realizadas atividades com o objetivo de orientar os alunos nas
vdarias possibilidades de carreira profissional dentro de sua formagdo especifica, como as
visitas monitoradas a empresas e centros de pesquisa. Para complementar essa orientacao, o
Colegiado do Curso de Graduagdo em Matematica, grau Bacharelado envidard esforcos no
sentido de promover atividades com a presenca de profissionais liberais e docentes desta e de
outras instituicdes, com o objetivo de debater sobre mercado de trabalho, habilidades
especificas esperadas nos diferentes setores da economia, qual o perfil profissional de
bacharel em matemética mais procurado na regido, saldrios, expectativas, angustias, sucessos,
insucessos, realizac@o profissional, experiéncias concretas, e tudo o que possa ser de interesse
para uma tomada de decisdao consciente por parte do aluno sobre os diferentes rumos a seguir.

No Curso de Matematica, grau Bacharelado os alunos serdo fortemente instigados a
desenvolverem projetos de iniciac¢ao cientifica, nos quais estudarido temas de uma ou mais das
trés grandes dreas da matemdtica: a Algebra, a Andlise e a Geometria-Topologia. Nestes
projetos os alunos, sob orientacdo dos professores, poderdo vivenciar aplica¢des das teorias
matemadticas nas mais diferentes dreas: andlise de estabilidade de sistemas mecanicos;
robdtica; teoria de cddigos; controle de qualidade da producgdo; biomatemaética; ciéncias
econOmicas; telecomunicacdes; fendmenos ondulatérios; fendmenos difusivos; otimizagao;
planejamento da producao; tomada de decisdes; fluxos em redes; matematica e estratégias no
mercado financeiro; computagdo; estatistica e o clima; processamento e recuperacdo de
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imagens; etc. Mais ainda, aos alunos do bacharelado serdo dadas condi¢des de iniciagdo a
pesquisa em matemadtica pura e aplicada, nas dreas de Andlise Funcional, Curvas Algébricas
Planas, Geometria Diferencial, Sistemas Dinamicos, Teoria dos Numeros, Singularidades,
Anadlise Numérica, Equagdes Diferenciais, Teoria da Aproximacao, etc.

Considerando a complexidade e o volume de cdlculos necessarios no tratamento de
problemas concretos advindos das dreas acima citadas, os alunos que desenvolvem projetos
de iniciacdo cientifica e que necessitem de maquinas mais eficientes, dispordo do Laboratério
de Célculo Simbdlico e Numérico.

X - Atencao ao estudante

A Universidade Federal de Uberlandia conta com a Pré-Reitoria de Assisténcia
Estudantil (PROAE), 6rgdo da administragdo superior, que tem por missao contribuir com o
acesso, a permanéncia e a conclusio de curso da comunidade estudantil na UFU, por meio da
implementacdo da Politica de Assisténcia Estudantil voltada para inclusdo social, producdo de
conhecimentos, forma¢ao ampliada, melhoria do desempenho académico e da qualidade de
vida, garantindo o direito a educagdo aos discentes. Assim como para todos os discentes da
UFU, as acdes da PROAE também estdo disponiveis aos discentes do Curso de Graduacdo em
Matemitica.

Com abrangéncia mais local, o Curso de Graduagdo em Matemadtica promove varias
atividades e programas de aten¢do aos estudantes, como monitorias, Programa de Educacdo
Tutorial (PET), Mostra IC, Semana da Matematica e Semana da Estatistica e outros.

Vale ressaltar que a Faculdade de Matemaética conta com o Laboratério de Educagdo
Matematica, o Laboratério de Calculo Numérico e Simbdlico e o Laboratério de Estatistica
Computacional, que entre outras coisas, visam a melhorar o ensino-aprendizagem.

XI - Diretrizes Gerais para os Processos de Avaliacao
XI.1 - Avaliacido do Processo Ensino-Aprendizagem

A prética de examinar norteia-se pelo desenvolvimento de acdes pontuais, excludentes
dos individuos envolvidos, seletivas e classificatérias. A prética avaliativa do processo de
ensino-aprendizagem, presente neste Projeto Pedagdgico, visa ao desenvolvimento de agdes
dinamicas, formativas, processuais e diagnosticas. Avaliar é diagnosticar, perceber os
avancos e as fragilidades no aprendizado dos discentes para que o processo de ensino seja
redirecionado e reorganizado. Além disso, deverd ter continuidade para permitir a
comparabilidade dos dados de um determinado momento a outro, revelando o grau de
eficacia das medidas adotadas a partir dos resultados obtidos. A avaliagdo constitui-se num
dos componentes do processo de ensinar e de aprender, articulando procedimentos
avaliativos voltados para o desempenho do aluno, do professor e da prépria adequacdo do
trabalho pedagdgico. Entretanto, segundo De Sordi, 2001, “inaugurar uma nova cultura no
campo da avaliagcdo ndo é algo que se obtém por decreto. E conquista pessoal, posto que
expressa a disposicdo individual de se manter em campo produzindo as condicdes objetivas
e subjetivas necessdrias a mudanga coletiva”. De fato, diante das mudancas empreendidas no
Curso de Graduacdo em Matematica, grau Bacharelado a partir da implantacdo deste Projeto
Pedagdgico, faz-se necessdaria uma profunda reflexdo a respeito do tema avaliacdo, nao
havendo como manter inalterada a prética avaliativa em funcionamento. Por certo, o simples
fato da inclusao de novas e diversificadas componentes curriculares no curso, tais como as
Atividades Complementares, o TCC, dentre outras, provocam mudanc¢as de postura no
processo de avaliar. As diretrizes do processo avaliativo de ensino-aprendizagem a serem
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explicitadas neste projeto refletem as discussdes e andlises coletivas desenvolvidas sob o
assunto, no ambito da FAMAT. Todavia, entendemos que a operacionalizacdo efetiva desta
nova cultura avaliativa ndo deve se processar de forma impositiva, ela somente terd sucesso
se houver envolvimento e disposicdo individual de todos os segmentos diretamente
associados com o processo avaliativo. Entretanto, a Coordenacdo e o Colegiado do Curso
estardo sempre a disposi¢do de docentes e discentes para refletir, aprimorar e construir novas
concepgoes avaliativas.

No sentido de subsidiar a formulag¢do das propostas de avaliacdes presentes em cada
uma das disciplinas ou atividades previstas na estrutura curricular do Curso de Graduagao em
Matemitica, grau Bacharelado — UFU, destacamos os principios € ou orientagcdes gerais que
seguem:

i. Quanto a dimensao pedagdgica da avaliagao.

As propostas devem contemplar a “avaliacdo de diagndstico” (realizada geralmente no
inicio da disciplina ou atividade, objetivando-se determinar se o aluno tem dominio sobre os
pré-requisitos necessarios, podendo os seus resultados condicionar o planejamento previsto) e
a “avaliacdo formativa” (a qual ocorre em diversos momentos do processo de ensino-
aprendizagem, objetivando-se verificar até que ponto os objetivos previamente estabelecidos
estdo sendo alcancados, permitindo ao professor introduzir as necessdrias correcdes ou
inflexdes na sua estratégia de ensino).

ii. Quanto as finalidades e importancia da avaliagdo.
As propostas devem ser formuladas de modo:

a) Que a avaliacdo seja encarada como uma parte do processo de ensino-
aprendizagem, com tarefas de avaliagdo capazes, a0 mesmo tempo, de gerar
novas oportunidades de aprender e de constituir fontes de informagdo
essenciais tanto para o professor como para o aluno;

b) Que a avaliac@o se constitua numa base para decisdes € medidas a tomar, tanto
quanto ao ajuste do modo de estudar do aluno ou de organizar o ensino do
professor;

c) Que a avaliagdio contemple ndao somente aspectos do conhecimento
matematico, mas também suas interligacoes;

d) Que a avaliacdo deva ser consistente com 0s objetivos, os métodos e o0s
principais tipos de atividades do curriculo;

e) Que a avaliagdo deva ter um cardter positivo, isto é, focar aquilo que o aluno ja
€ capaz de fazer em vez daquilo que ele ainda ndo sabe, ndo se requerendo
necessariamente o mesmo nivel de desenvolvimento a todos os alunos;

f) Que a avaliacdo, nas formas e instrumentos que utiliza, ndo deva depender
somente das possibilidades de se atribuirem classificagdes quantitativas aos
alunos;

g2) Que a avaliagdo deva ocorrer num ambiente de transparéncia e confianca, no
qual as criticas e sugestdes sejam encaradas como naturais.

iii. Quanto aos procedimentos de avaliacao.

Dada a diversidade e as especificidades das disciplinas e ou atividades desenvolvidas
no Curso de Graduagdo em Matemadtica, grau Bacharelado, os procedimentos inclusos nas
propostas de avaliagdo associadas a elas necessariamente contemplardo acdes de natureza
heterogénea, salienta-se, todavia, entre outros aspectos, que € preciso:
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a) Focar uma grande variedade de tarefas matemdticas e adotar uma visdo
holistica da Matemdtica, em vez de focar capacidades especificas e isoladas
organizadas numa matriz de contetido / objetivos comportamentais;

b) Recorrer a varios métodos de avaliacdo, incluindo formas escritas, orais e de
demonstragdo com uso de computadores e materiais manipuldveis, em vez de
utilizar apenas testes escritos.

iv. Quanto aos critérios, instrumentos e periodicidade da avaliagdo.

Por entender que o processo de avaliagcdo € uma agao continua, recomenda-se que as
propostas de avaliacdo sejam estruturadas de forma que a avaliacdo ndo somente ocorra em
momentos pré-estabelecidos, tipicamente no final da disciplina ou da atividade em
desenvolvimento, mas ao longo desta, com no minimo a aplicacdo de trés momentos de
avaliacdo. Naturalmente ndo serd suprimida a possibilidade da aplicacdo de instrumentos
avaliativos tradicionais (provas escritas, individuais, sem consulta e com tempo limitado),
mas devem-se, respeitando as peculiaridades da disciplina e os objetivos a serem alcangados,
incorporar instrumentos avaliativos diversos. Assim, como sugestdes destacam-se: relatdrios e
ensaios (ora individuais ora em pequenos grupos) que os alunos elaboram sobre problemas e
situagdes-problemas; produtos gerados no decorrer dos projetos desenvolvidos no curso;
testes em duas fases; apresentacdes orais, por um aluno ou um grupo, do modo como
resolveram um problema ou realizaram um trabalho, seguidas de discussdo coletiva;
questiondrios ou entrevistas; observacdes do trabalho dos alunos nas aulas, seguidas de
discussdo coletiva alunos-professor. No sentido de exemplificar algumas caracteristicas
proprias de um dos instrumentos acima listados, vamos explicitd-las quanto aos “testes em
duas fases”: a ideia consiste em elaborar um teste que o aluno responde em dois momentos:
num primeiro momento, na sala de aula, com limitacdo de tempo e sem quaisquer indicagdes
do professor; num segundo momento, dispondo de mais tempo e dos comentdrios que o
professor formulou ao avaliar as respostas iniciais na primeira correcao. Para tirar proveito
das potencialidades do teste em duas fases, o enunciado deve incluir questdes de dois tipos:
(1) perguntas de interpretacio ou exigindo justificativas e problemas de resolucdo
relativamente breves; (2) questdes abertas e problemas requerendo alguma investigacdo e
respostas mais desenvolvidas. A expectativa, na primeira fase, € que os alunos resolvam as
questdes do tipo (1) e comecem a trabalhar as questdes do tipo (2) e que, na segunda fase,
corrijam ou melhorem as respostas das questdes do tipo (1), além de desenvolverem as
questdes do tipo (2). A avaliacdo que o professor faz daquilo que o aluno produziu integra as
duas fases do processo, considerando tanto as respostas iniciais quanto as da segunda fase,
com a consciéncia de que a segunda fase ndo € um mero “truque” para obrigar os alunos a
corrigirem os erros, mas sim uma parte essencial e insubstituivel do instrumento. Estes testes
em duas fases permitem captar mais aspectos relevantes sobre a aprendizagem sem se perder
o tipo de informacdo que € recolhido através das provas habituais. Além disso, geram novas
oportunidades de aprender, assumindo um cardter mais positivo, auxiliando os alunos a
encarar as criticas e sugestoes como algo que € inerente ao proprio processo de aprendizagem.

A recomendacdo de que a avaliagdo deva ser diversificada ndo traduz um apelo a
multiplicacdo de formas e instrumentos de avaliagdo, de fato pretende-se destacar que, em um
percurso de formacao académica em matematica, onde um aluno seja solicitado a escrever um
texto, a elaborar um relatério sobre um dado projeto, a participar de uma discussdo sobre uma
situac@o-problema, a fazer alguma reflex@o sobre os multiplos aspectos humanos, cognitivos,
éticos e politicos envolvendo o ensino de matemdtica e a sua propria relacio com esta
disciplina, representam uma formagao enriquecida tanto em termos de aprendizagem como de
avaliacdo.
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Sejam quais forem os instrumentos que o professor venha a utilizar na prética
avaliativa, ele deverd apresentar aos alunos claramente os critérios que utilizard quando da
andlise dos resultados destes. Como parametros a elaboracdo de critérios por parte do
professor, quando da sua proposta de avaliagcdo para uma dada disciplina ou atividade
curricular, destacam-se:

a) Clareza, organizacdo e originalidade do material produzido;

b) A qualidade da argumentagdo / justificativas apresentadas;

¢) A diversidade, a abrangéncia e representatividade dos temas escolhidos;

d) A relevancia e corre¢do dos aspectos matematicos envolvidos;

e) A pertinéncia e viabilidade da resposta em relagdo com a situag@o proposta.
Agora, com o entendimento de que a pratica avaliativa deve ser uma agdo também
direcionada a avaliacdo docente e ao processo de auto avaliagdo discente e ou docente, este
presente Projeto Pedagdgico estimula ainda a aplicagdo de instrumentos de avaliacdo neste
contexto. Foram, entdo, estruturadas duas fichas de avaliagdo a serem aplicadas nas
disciplinas do Curso de Graduacdo em Matemdtica, grau Bacharelado ao final de cada
semestre letivo.

Desta forma, os docentes poderdao encaminhar a Coordena¢do do Curso ao final de
cada semestre para apreciagdo no Colegiado do Curso e no Nucleo Docente Estruturante a
ficha “Auto Avaliagdo Docente” (veja Formuldrio abaixo). Ao final de cada semestre, serd
também apreciado no Colegiado do Curso e Nucleo Docente Estruturante a “Avaliacdo de
Desempenho Docente” dos professores que ministraram disciplinas no curso. Este tltimo é
um questiondrio eletronico respondido pelos discentes.

AUTO-AVALIACAO DOCENTE

Professor: Disciplina:

Semestre/Ano:

1) Caso venha a ministrar novamente esta disciplina ou como sugestao para outros professores que venham
a ministrar a disciplina, vocé gostaria de promover algum tipo de mudanca ou inovagdo? Por que?
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2) Durante a aprendizagem semestral, houve alguma dificuldade ou ocorréncia em relagdo aos

alunos que mereca destaque?

3) Vocé possui alguma sugestao com respeito ao relacionamento professor—
aluno?

XI.2 — Avaliacao do Curso

Entendemos que o acompanhamento e a avaliacdo de um curso de graduagdo sdo
tarefas de tal modo essenciais que ndo podem restringir-se a um unico e privilegiado
instrumento como o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). E necessario
estimular o processo de autocritica das instituicdes formadoras, com vistas a garantir a
qualidade de seus projetos e o estabelecimento de compromissos com a sociedade,
explicitando as diretrizes do projeto pedagdgico e os fundamentos de um programa
sistematico e participativo de avaliagdo, que permita o constante reordenamento, consolidacao
e/ou reformulacdo das acdes, na perspectiva de uma universidade integrada ao momento
histérico em que se insere. Paralelamente, entendemos também ser essencial a estruturacio de
instrumentos de avalia¢do institucional, de forma a contemplar todos os elementos que
compdem a vida universitdria: ensino, pesquisa, extensiao, administracdo, qualidade das aulas,
laboratdrios, titulagdo do corpo docente, biblioteca, registros escolares, livrarias, servicos,
organizacdo do poder, ambiente fisico, espirito e as tendéncias da vida académica, dentre
outros.

A avaliacgdo institucional e dos cursos deve respeitar e qualificar as diferencas relativas
as disfuncdes existentes no pais. Este processo deve prestar-se basicamente para auxiliar na
identificacdo de caracteristicas e na formulacao de politicas, acdes e medidas institucionais
que impliquem o atendimento especifico ou subsidios para minimizar insuficiéncias
encontradas e aperfeicoar o conjunto.

No dmbito do Curso de Graduagdo em Matematica, grau Bacharelado - UFU, sempre
em articulacio com o Nucleo Docente Estruturante, adotaremos alguns instrumentos e ou
acoes no sentido da constru¢do de indicadores avaliativos adequados do curso, acompanhados
de uma abordagem analitico-interpretativa que fornecam significado as informacdes
fidedignas, a saber:
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i. Estruturacdo do ‘“Semindrio de Avaliacdo do Curso”, com periodicidade bienal, onde
serdo desenvolvidos debates coletivos, via mesas-redondas e palestras plendrias,
envolvendo alunos, técnicos administrativos e professores da FAMAT. Nele serdo
analisados aspectos gerais do desenvolvimento do Projeto Pedagégico do Curso.

ii. Estruturacdo do “Banco de Dados de Ex-Alunos”, que se constitui num arquivo de
informacdes, obtido via a Internet, referente a vida profissional dos egressos do Curso de
Matemidtica a partir da implementacdo do presente projeto. Busca-se com isto obter
informacdes atualizadas e avaliar a inser¢ao de nossos egressos no mercado de trabalho,
bem como em cursos de pds-graduacao, favorecendo uma andlise comparativa das reais
demandas de mercado e as qualificacdes profissionais oferecidas no Curso.

iii. Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade): O Enade é componente
curricular obrigatério dos cursos de graduacdo, sendo a participacdo do estudante
condicdo indispensdvel para integralizacdo curricular. Ele estd fundamentado nas
seguintes leis e portarias:

a) Lei n°10861, de 14 de abril de 2004: Criacdo do Sistema Nacional de Avalia¢do
da Educacao Superior (Sinaes).

b) Portaria n® 2051, de 9 de julho de 2004 (Regulamentagao do Sinaes).

c) Portaria n® 107, de 22 de julho de 2004 (Regulamenta¢do do Enade).

O objetivo do Enade é avaliar o desempenho dos estudantes com relacdo aos
conteddos programaticos previstos nas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacdo, o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, bem como o nivel de atualizagdo dos
estudantes com relagado a realidade brasileira e mundial.

O Enade, integrante do Sinaes, € um instrumento que compde os processos de
avaliacdo externa, orientados pelo MEC e é utilizado no cdlculo do Conceito Preliminar do
Curso (CPC).

XII - Acompanhamento egressos

Anualmente a Faculdade de Matemdtica oferece a “Semana da Matemadtica e Semana
da Estatistica” e regularmente a Faculdade oferece/organiza eventos nacionais como por
exemplo “Matemadtica e Estatistica do Planeta Terra (2013)” e o “Coléquio de Matematica da
Regido Sudeste (2015)”. Temos como objetivos no oferecimento destes eventos a divulgacdo
e a integracdo cientifica, através do intercambio entre discentes, docentes e pesquisadores de
Matemitica e areas afins, promovendo assim, reflexdes sobre ensino, pesquisa e extensao,
envolvendo as dreas de Matemadtica Pura e Aplicada, Educacio Matemadtica e Estatistica.
Desta forma, estes eventos valorizam a interdisciplinaridade entre as diferentes dreas do
conhecimento, oferecendo oportunidades de formagao continuada aos egressos dos cursos de
Matemitica, grau Bacharelado. Estes eventos também tem como objetivo estreitar as relacdes
entre os egressos, atuais estudantes e professores.

A FAMAT também desenvolve atividades de aperfeicoamento para os egressos
através de seus programas de Mestrados, e projetos de extensdo cadastrados no Sistema de
Informacdo de Extensdo da Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura. Além destes, a participagdo
de egressos como colaboradores em projetos relacionados aos PROINTER, Maratonas de
Matemitica, semindrios regulares e cursos de aperfeicoamento sdo atividades incentivadas.

Serdo mantidos espacos online, como o site institucional, padginas em redes sociais, e-
mail institucional da coordenac@o do curso e dire¢do da FAMAT, para contato e permanente
acesso de egressos com o Curso de Graduagdo em Matematica, grau Bacharelado. Através
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destes meios, também serdo divulgados oportunidades de aperfeicoamento, cursos de pos-
graduacao e especializacdo, semindrios e eventos para egressos do curso.

Como j4 citado na secdo XI-2, serd estruturado um “Banco de Dados de Ex-Alunos”, que se
constitui num arquivo de informagdes, obtido via a Internet, referente a vida profissional dos
egressos do Curso de Matematica. Busca-se com isto obter informagdes atualizadas e avaliar a
inser¢do de nossos egressos no mercado de trabalho, bem como em cursos de pds-graduagao,
favorecendo uma andlise comparativa das reais demandas de mercado e as qualificagdes
profissionais oferecidas no Curso.

XIII - Duracao do Curso

A reformulacdo do Projeto Pedagégico do Curso de Graduagdo em Matematica, grau
Bacharelado, foi motivada reformulacdo do Projeto Pedagégico do Curso de Graduagdo em
Matemitica, grau Licenciatura, que, segundo o Artigo 11 da Resolu¢do CNE/CES N° 2, de 1°
de julho de 2015, do Conselho Nacional de Educacdo, devem ser articulados.

Fundamentalmente, acreditamos que o presente projeto conduz o Curso de Graduacao
em Matemadtica, grau Bacharelado, a uma atualizac¢do didatica pedagdgica, preservando a sua
qualidade e base tedrica sélida, ampliando a vivéncia de nossos estudantes em experiéncias
modelos culturais e politicas, tudo isto respeitando especificidades e identidade prépria
inerente a drea de Matematica.

Esperamos promover um ensino inclusivo, de qualidade, multidisciplinar, e em
constante sintonia com as transformacoes cientificas e sociais; preocupacdo com a articulacdo
teoria — pratica — extensao presente na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.
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@} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA ELEMENTAR I

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Objetivo geral: Formalizar, com rigor matemitico, os conceitos de conjunto, relagéo e fung@o.

Objetivos especificos: Demonstrar propriedades de conjuntos; demonstrar propriedades de numeros
naturais através do principio de indugdo finita; identificar e classificar um nimero real através de sua
representagdo decimal; resolver equagdes e inequagdes em R; classificar os diversos tipos de relagdes,
especialmente as relagdes de equivaléncia e as relagdes de ordem; classificar os diversos tipos de fungdes;

explorar gréficos de fungdes.

EMENTA

Conjuntos; nimeros naturais e nimeros inteiros; nimeros reais; relagdes; fungoes.

PROGRAMA

1. CONJUNTOS
1.1. Relagdo de pertinéncia.
1.2. Igualdade de conjuntos.
1.3. Subconjuntos.
1.4. Operagdes com conjuntos: complementar, intersec¢do, reunio, diferenca.
1.5. Conjunto das partes de um conjunto.

2. NUMEROS NATURAIS
2.1. Operagdes de adi¢do e multiplicagdo € a relacdo de ordem usual em N.
2.2. 1° Principio de indug@o finita.
2.3. 2° Principio de indug@o finita.
2.4. Demonstrag@o por indug@o.

3. NOMEROS INTEIROS
3.1. Ndmeros negativos: as origens.
3.2. Operacdes e relagio de ordem em Z.
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4. NUMEROS RACIONAIS
4.1. Conjunto Q dos niimeros racionais: defini¢io e operacdes.
4.2. Representacdo decimal dos niimeros racionais; dizimas periddicas.

5. NUMEROS REAIS
5.1. Conjunto R dos niimeros reais: defini¢do, operacdes e relagdo de ordem.
5.2. Nimeros irracionais.
5.3. Intervalos.
5.4. Desigualdades.
5.5. Valor absoluto.
5.6. Desigualdade triangular.
5.7. Equacdes e inequacdes.

6. RELACOES
6.1. Produto cartesiano.
6.2. Relacoes bindrias: defini¢cdo, dominio e imagem de uma relacio.
6.3. Representacido grafica de uma relag@o.
6.4. Inversa de uma relagao.
6.5. Relag@o sobre um conjunto: relagdes reflexivas, relagdes simétricas, relagoes transitivas, relagdes
antissimétricas.
6.6. Relacoes de equivaléncia e conjunto quociente.
6.7. RelacGes de ordem.

7. FUNCOES
7.1. Defini¢@o e exemplos.
7.2. Dominio, imagem e contradominio de uma func¢#o.
7.3. Gréfico de uma fungo.
7.4. Fungdes especiais: fungdes afins, fun¢des quadraticas, fungdes polinomiais, fungdo modular.
7.5. Fungdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras.
7.6. Composigdo de fun¢des e fungdo inversa.
7.7. Funcgdes exponenciais e logaritmicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOMINGUES, H. H.; IEZZI, G. Algebra moderna. Sio Paulo: Atual, 1995.
1IEZZI, G.; MURAKAMLI, C. Fundamentos de matemdtica elementar. Sdo Paulo: Atual, 1977-1985. v. 1.

LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P.; WAGNER, E.; MORGADO, A. C. A matemdtica do ensino médio.
Rio de Janeiro: SBM, 1997-2006. v. 1.

STEWART, J. Cdlculo. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2014. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALENCAR FILHO, E. Teoria elementar dos conjuntos. Sdo Paulo: Nobel, 1978.

DOMINGUES, H. H. Fundamentos de aritmética. Sao Paulo: Atual, 1991.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Cdlculo A: fungbes, limite, derivacdo, integracdo. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2006.
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GERONIMO, J. R.; FRANCO, V. S. Fundamentos de matemdtica. Maringd: EDUEM, 2008.
HEFEZ, A. Elementos de aritmética. Rio de Janeiro: SBM, 2006.
MONTEIRO, L. H. J. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

THOMAS, G. B. Cdlculo. Sao Paulo: Addilson Wesley, 2009. v. 1.
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@_} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FUNDAMENTOS DE MATEMATICA ELEMENTAR II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
' 90 0 90
OBJETIVOS

Objetivo geral: Estudar nogdes elementares de 16gica, trigonometria, nimeros complexos e polindmios com
rigor matemaético, preparando o futuro professor & prética docente de tal contetdo.

Objetivos especificos: Trabalhar com no¢Ges elementares de 16gica de forma rigorosa; compreender o que é
um teorema e 0 que é a demonstracdo do mesmo. Utilizar as relagdes trigonométricas num tridngulo
qualquer para resolver problemas geométricos e algébricos; estudar as principais propriedades das fungoes
trigonométricas. Estabelecer a interpretacdo geométrica dos nimeros complexos, resolver equagdes
polinomiais em C.

EMENTA

Nogdes elementares de 16gica; trigonometria e niimeros complexos; polindmios e equagdes polinomiais.

PROGRAMA

1. NOCOES ELEMENTARES DE LOGICA

1.1. Sentengas matematicas, negacéo e conectivos.

1.2. Tabelas verdade.

1.3. Condicionais.

1.4. Tautologias e proposi¢des logicamente falsas.

1.5. Relagdes de implicac@o e de equivaléncia.

1.6. Sentencas abertas e quantificadores.

1.7. Negacio de proposi¢des compostas e condicionais.

1.8. Definigdes.

1.9. Teoremas: hipétese e tese, condigdo necessdria e suficiente, reciproca, generalizagdo, tipos de
teorema (coroldrio, lema, proposi¢éo).

1.10. Técnicas de demonstracio.

2. TRIGONOMETRIA
2.1. Arcos e dngulos: medidas de arcos de circunferéncia, medidas de ngulos de duas semirretas, ciclo
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trigonométrico.

2.2. Funcoes circulares: funcdes periddicas, fungGes seno, cosseno, tangente, cotangente, secante e
cossecante.

2.3. Relagdes trigonométricas fundamentais.

2.4. Reducdo ao primeiro quadrante.

2.5. Férmulas de adic@o e subtragdo de arcos e transformacdo de soma em produto.

2.6. Equacdes trigonométricas. Fungdes trigonométricas inversas.

2.7. Inequagdes trigonométricas.

2.8. Relagdes trigonométricas num tridngulo qualquer (Leis dos Cossenos e Senos).

3. NUMEROS COMPLEXO0S
3.1. Defini¢#o, operacdes, interpretacdo geométrica.
3.2. Médulo e conjugado de um nimero complexo; propriedades.
3.3. Forma polar de um nimero complexo e Férmulas de De Moivre.
3.4. Raizes n-ésimas.

4. POLINOMIOS E EQUACOES POLINOMIAIS
4.1. Definicao.
4.2. Igualdade e operagdes (adi¢@o, subtrag@o e multiplicagio).
4.3. Grau.
4.4. Algoritmo da divisdo para polindmios.
4.5. Divisdo por bindmios do 1° grau: Teorema de D”Alembert, Dispositivo pritico de Briot-Ruffini.
4.6. Teorema Fundamental da Algebra.
4.7. Relagdes entre coeficientes e raizes (Relactes de Girard).
4.8. Raizes reais e complexas de polindmios com coeficientes reais.
4.9. Raizes racionais de polindmios com coeficientes inteiros (Critério de Eisenstein).
4.10. Solugdes por radicais das equagdes polinomiais de graus 3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DO CARMO, M. P.; MORGADO, A. C. E WAGNER, E. Trigonometria e Niimeros Complexos. Rio de
Janeiro: SBM, 2005.

IEZZ1, G. Fundamentos de matemdtica elementar. Sao Paulo: Atual, 1985. v. 6.

[EZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matemdtica elementar. Sdo Paulo: Atual, 1985. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AVILA, G. Varidveis complexas e aplicagdes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

DEVLIN, K. Sets, functions and logic: an introduction to abstract mathematics. London: Chapman & Hall,
2004.

1EZZI1, G. Fundamentos de matemdtica elementar. Sao Paulo: Atual, 1985. v. 3.

LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P.; WAGNER, E.; MORGADO, A. C. A Matemdtica do ensino médio.
Rio de Janeiro: SBM, 1997-2006. v. 1.; v. 3.

MONTEIRO, L. H. J. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

MORALIS FILHO, D. C. Um convite a matemdtica: fundamentos-l6gicos, com técnicas de demonstragéo,
notas histéricas e curiosidades. Campina Grande: EDUFCG, 2007.
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' 9[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR:

CODIGO: )
GEOMETRIA ANALITICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: FACULDADE DE MATEMATICA SIGLA: FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 15 90
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Utilizar a dlgebra de vetores para o estudo da Geometria Plana e Espacial.

Objetivos das atividades vinculadas a praticas educativas: Desenvolver atividades de resolugcdo de
situacdes problemas em geometria, onde a utiliza¢do da dlgebra seja um meio privilegiado de solugdo, como
também um elemento integrador entre o estudo da Geometria e Algebra. Desenvolver atividades que
estimulem o entendimento dos tépicos estudados na disciplina e incentivem o aperfeicoamento da pratica
docente de futuros professores de Matemdtica. Desenvolver atividades que estimulem a contextualizaco e
interdisciplinaridade dos contetidos de geometria estudados na disciplina.

EMENTA

Vetores no plano e no espaco; Retas no plano e no espago; Planos; Posi¢Ges relativas entre retas; Posi¢des
relativas entre retas e planos; Posi¢des relativas entre planos; Distincias e dngulos; Coordenadas Polares e
Esféricas; Conicas; Superficies Quadricas; Geracio de Superficies.

PROGRAMA

1 VETORES
1.1 Conceito de vetor
1.2 Operagdes com vetores
1.3 Vetores no R? e no R?
1.4 Produto escalar e dngulo entre vetores
1.5 Produto vetorial
1.6 Produto misto

2 RETAS
2.1.Equac@o vetorial e equagctes paramétricas
2.2.Equagoes simétricas e equagdes reduzidas
2.3.Angulo entre duas retas
2.4.Posicoes relativas de duas retas
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3 PLANOS
3.1.Equagdo vetorial e equagOes paramétricas
3.2.Equag@o geral
3.3.Vetor normal a um plano
3.4.Angulo entre dois planos
3.5.Angulo entre uma reta e um plano
3.6.Intersec@o de dois planos

4 DISTANCIAS
4.1.Entre dois pontos
4.2.Entre ponto e reta
4.3.Entre ponto e plano
4.4.Entre duas retas
4.5.Entre reta e plano
4.6.Entre dois planos

5 CONICAS
5.1.Reta, circunferéncia, elipse, pardbola e hipérbole
5.2.Secdes conicas
5.3.Translag@o e rotacdo de eixos
5.4.Aplicacido das translacOes e rotagOes ao estudo da equagio Ax* +Bxy + Cy*+Dx +Ey +F=0

6 QUADRICAS E OUTRAS SUPERFICIES
6.1.Superficies quadricas (forma reduzida)
6.2.Superficies esféricas
6.3.Superficies cilindricas
6.4.Superficies conicas
6.5.Superficies de rotacdo

7 COORDENADAS POLARES E ESFERICAS
7.1.0 sistema de coordenadas polares
7.2.Transformacdes de coordenadas polares em coordenadas cartesianas € vice-versa
7.3.Equacdes polares das conicas
7.4.0 sistema de coordenadas esféricas.
7.5. Transformagdes de coordenadas esféricas em coordenadas retangulares e vice-versa.

Atividades vinculadas a Pratica Educativa:

Deseja-se que as atividades relacionadas & prética educativa do curso de Matemdtica sejam desenvolvidas
através de agdes integradas com a participacdo continua dos alunos. Pretende-se promover a articulagdo
teoria-pritica na formagdo do estudante, articulando e aprofundando teméticas que consolidem os objetivos
da formacdo de professor nas diversas dreas que compdem a estrutura curricular do Curso de Matemética,
possibilitando que o estudante seja capaz de refazer o processo de pesquisa, discutindo essa especifica
metodologia de ensino-aprendizagem e seus resultados e consequéncias, tendo em vista ampliar a

compreensdo a respeito dos contextos educacionais e de seus condicionantes e dando elementos para que
sejam desenvolvidos materiais e resultados para a pratica docente.

No decorrer do curso, s3o incentivadas:

1) Atividades que promovam a construg@o das cdnicas utilizando material concreto para, além de estimular o
entendimento das propriedades destes objetos, promovam o aperfeicoamento da prética docente de futuros
professores de Matemadtica.

2de3

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n? 2121, Bairro Santa Monica — 38408-144 — Uberlandia — MG




2) Elaboragfo, por parte dos estudantes, de projetos que contextualizem os tépicos da disciplina. Como
exemplo, podemos citar: Lei de Kepler, geometria do globo terrestre, construgdes arquiteténicas e reflexao
nos focos das conicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. So Paulo: Makron Books do Brasil, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, E. L. Geometria analitica e dlgebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

LIMA, E. L. Coordenadas no espago. Rio de Janeiro: SBM, 1993.

SANTOS, N. M. Vetores e matrizes. Rio de Janeiro: LTC, 1981.

SILVA, V.; REIS, G. L. Geometria analitica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 1996.

ZOZIMO, M. G., Curso de Geometria Analitica: com tratamento vetorial. Rio de Janeiro: Cientifica, 1969.
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' '}J UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
SEMINARIOS DE MATEMATICA ELEMENTAR - PROINTER I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 90 90
OBJETIVOS

Objetivo geral: Implementar métodos de estudo da Matemdtica na Universidade, através de diferentes
estratégias de intervenc@o que visam contribuir com o aprendizado e a permanéncia do estudante no curso de
graduacdo, iniciando a capacitacdo deste no preparo de uma unidade diddtica e na pesquisa de recursos
didéticos (livros, artigos, documentdrios, softwares, entre outros).

Objetivos especificos: Visando a consecucdo dos objetivos do PROINTER, objetiva-se desenvolver
reflexdes criticas a respeito das interagdes entre a Matemaética e os processos de ensino-aprendizagem na
escola atual; discutir e avaliar o papel do professor e do pesquisador na Sociedade Brasileira, considerando
aspectos politicos, econdmicos e sociais; estudar e compreender criticamente as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a formag@o inicial em nivel superior e para a formacao continuada.

EMENTA

Discussdes de diferentes métodos de organizacdo e de estudo, refletindo criticamente sobre a adaptagdo a
universidade, a motivacdo e o desempenho académico no curso de graduacdo em Matemadtica. Reflexdes
acerca dos desafios do ensino da Matemdtica, através da realizacdo de oficinas, aulas simuladas,
desenvolvimento de projetos e utilizacdo dos recursos da biblioteca e da informdtica sobre tépicos de
interesse das disciplinas Fundamentos de Matemética Elementar I e II.

PROGRAMA

Os contetidos explicitados a seguir referem-se essencialmente 2 forma com que as atividades serdo
desenvolvidas. Por ser esta uma disciplina associada ao PROINTER deseja-se que tais contetidos sejam
desenvolvidos através de acdes integradas com a participag¢@o continua dos alunos. Pretende-se promover a
articulac@o teoria-prética na formacdo do estudante, articulando e aprofundando temdticas que consolidem
os objetivos da formagdo de professor nas diversas dreas que compdem a estrutura curricular do Curso de
Matemdtica, possibilitando que o estudante seja capaz de refazer o processo de pesquisa, discutindo essa
especifica metodologia de ensino-aprendizagem e seus resultados e consequéncias, tendo em vista ampliar a
compreensao a respeito dos contextos educacionais e de seus condicionantes e dando elementos para que
sejam desenvolvidos materiais e resultados com vistas a suas socializag¢Ges junto ao SEILIC.
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1. Introducao aos Estudos em Matematica na Universidade (15 horas)

1.1. A importancia da Aula de Matemética.

1.2. Principais problemas do ensino de Matemadtica no Brasil.

1.3. Investigando erros em Matematica.

1.4. Desempenho académico dos estudantes em Matemadtica.

1.5. O papel da educacdo na garantia dos Direitos Humanos.

1.6. Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior e para a formagéo
continuada.

2. Oficinas, aulas simuladas, desenvolvimento de projetos e utilizacdo dos recursos da biblioteca e da
informatica (70 horas)

2.1. Conjuntos, conjuntos numéricos, relacdes e funcdes (Ementa de Fundamentos de Matemética
Elementar I).

2.2. Légica, trigonometria, nimeros complexos e polindmios (Ementa de Fundamentos de Matemética
Elementar II).

3. Visitas monitoradas a Escolas e Unidades de Ensino (5 horas)

BIBLIOGRAFIA BASICA

DO CARMO, M. P.; MORGADO, A. C.; WAGNER, E. Trigonometria e Nimeros Complexos. Rio de
Janeiro: SBM, 1973-2005.

IEZZI, G. Fundamentos de matemdtica elementar. Sao Paulo: Atual, 1977-1985. v. 6.

IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matemdtica elementar. Sdo Paulo: Atual, 1977-1985. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AVILA, G. Varidveis complexas e aplicagdes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo. Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo
inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo pedagogica para graduados e cursos
de segunda licenciatura) e para a formagdo continuada. Resolugdo CNE/CP 02/2015, de 1° de julho de
2015. Brasilia, 2015.

D'AMBROSIO. U. Etnomatemdtica: elo entre as tradicdes e modernidade. Belo Horizonte: Auténtica, 2011.

FIORENTINI, D. Alguns modos de ver e conceber o ensino da matemdtica no Brasil. Zetetiké 3.1 (1995).
Disponivel em: <https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/download/
8646877/15035>. Acesso em: 8 mar. 2018.

LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P.; WAGNER, E.; MORGADO, A. C. A matemdtica do ensino
médio. Rio de Janeiro: SBM, 2006. v. 1., v. 3.

LORENZATO, S. Os" por qués" matemdticos dos alunos e as respostas dos professores. Pré-posicoes, v. 4,
n. 1 (1993). Disponivel em: <https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/proposic/article/view/86443
83>. Acesso em: 8 mar. 2018.

MORAIS FILHO, D. C. Um convite a matemdtica: fundamentos-16gicos, com técnicas de demonstragdo,
notas histéricas e curiosidades. Campina Grande: EDUFCG, 2007.
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NUNES, C. M. F. Saberes docentes e formagdo de professores: um breve panorama da pesquisa brasileira.
(2001). Disponivel em: < http://www.scielo.br/pdf/es/v22n74/a03v2274>. Acesso em: 8 mar. 2018.

STEWART, J. Cdlculo. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2014. v. 1.
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4@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ALGORITMOS E PROGRAMACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 30 90
OBJETIVOS

Familiarizar os alunos com algumas das técnicas de programacdo mais comuns em
computacao cientifica. Desenvolver conceitos basicos de algoritmos e programacéo de
computadores para resolver problemas de baixa e média complexidade. Formular e
implementar adequadamente algoritmos para resolucéo de problemas matemaéticos.

EMENTA

Conceitos basicos sobre computadores, algoritmos, e linguagens de programacao.
Introdugao a linguagem C: estruturas, tipos de dados, operadores, entrada e saida.
Estruturas condicionais e de repeticdo. Manipulagdo de vetores e matrizes. Definicdo
de fungbes, passagem e retorno de argumentos. Pratica de programacdo em
linguagem C envolvendo aplicacbes matemaéticas. Manipulacdo de arquivos para
leitura e gravacao de dados.

PROGRAMA

1. ALGORITMOS COMPUTACIONAIS
1.1.Defini¢bes: algoritmo, programa e programacao estruturada
1.2.Resolucdo de problemas utilizando algoritmos e raciocinio |6gico
1.3.Desenvolvimento de algoritmo: Linguagem Algoritmica estruturada e/ou
fluxograma com foco em matemaética
1.4 Elaboracao de algoritmos matemaéticos

2. INTRODUCAO A LINGUAGEM DE PROGRAMACAO C
2.1.ltens fundamentais
2.1.1. Estrutura bésica de um programa

2.1.2. Tipos primitivos de dados
2.1.3. Constantes e variaveis
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2.1.4. Entrada e Saida de Dados
2.1.5. Declaragdes de atribuicao
2.1.6. Expressodes
2.1.7. Operadores aritméticos, relacionais e l6gicos
2.2.Estruturas condicionais
2.2.1. O comando if
2.2.2. Os comandos if-else e else-if
2.2.3. Os comandos switch e break
2.2.4. Aninhamento de estruturas condicionais
2.3.Estruturas de repeticao
2.3.1. O laco while
2.3.2. O laco do-while
2.3.3. O laco for
2.3.4. Aninhamento de estruturas de repeticao
2.3.5. Os comandos continue e break
2.4.Tipo de dados homogéneos: Vetores e matrizes
2.4.1. Declaragcao do vetor
2.4.2. Acesso aos elementos do vetor
2.4.3. Inicializacao do vetor
2.4.4. Declaracao da matriz
2.4.5. Acesso aos elementos da matriz
2.4.6. Inicializacao da matriz
2.5.Strings
2.5.1. Fungbes para manipulacao de strings
2.6. Modularizagao: Funcdes
2.6.1. Definicao e estrutura de funcgdes
2.6.2. Escopo de Variaveis
2.6.3. Passagem de parametro por valor
2.6.4. Passagem de parametro por referéncia
2.6.5. Vetores e Matrizes como argumento de funcdes (passagem por referéncia)
2.6.6. Funcdes recursivas
2.7.Arquivos
2.7.1. Definicao de arquivos
. Arquivo texto e arquivo binario
.7.3. Abertura de arquivos para leitura e gravacao
. Fechamento de arquivos
. Gravacao de dados formatados
. Gravacao de blocos de bytes
. Fim do arquivo: EOF e feof()
. Organizacao de arquivos

NNNNNNN
SN SITSEL
o~V WN

Observacao: As aulas praticas serao desenvolvidas de forma presencial, tanto para o
professor quanto para os alunos, no laboratério de informética.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASCENCIO, A.F.G.; CAMPOS, E.A\V. Fundamentos de programacdo de computadores:
algoritmos, pascal, c/c++ e java. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e estruturas de dados. led. Rio de
Janeiro: LTC, 1985.
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SCHILDT, H.; MAYER, R.C. C completo e total. Makron Books, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CORMEN, T.H. Algoritmos: teoria e prédtica. Tradugao: Vandenberg de Souza. Rio de
Janeiro: Campus 2002.

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Ldgica de programac¢do. 2ed. Sao Pulo:
Makron Books do Brasil, 2000.

PRESS, W.H.; VETTERLING, W.T. Numerical recipes: The art of scientific computing.
Cambridge university press, 2007.

SEBESTA, R. W. Conceitos de linguagens de programacéao. 4ed. Porto Alegre: Bookman,
2000.

SEDGEWICK, S. Algorithms in C. Addison-Wesley, 2002.
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@}' UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo de limite, continuidade e
diferenciacdo de funcdes de uma varidvel real, que sdo conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias
béasicas e tecnoldgicas. Apresentar ao aluno aplicagdes do cdlculo diferencial em vérias 4reas do
conhecimento.

EMENTA

Limite e continuidade de fun¢des reais de uma varidvel real; limites infinitos e limites no infinito; derivada;
Teorema do Valor Médio, midximos e minimos de fungdes, alguns modelos mateméticos simples, Regra de
L'Hospital e esbogo de graficos.

PROGRAMA

1. LIMITE E CONTINUIDADE DE UMA FUNCAO
1.1. Defini¢éo de limite.
1.2. Limites laterais.
1.3. Operagdes com limites.
1.4. Teorema do Confronto (Teorema do Sanduiche).
1.5. Limites fundamentais.
1.6. Continuidade e propriedades.
1.7. Teorema do Valor Intermedidrio e Teorema de Weierstrass.

2. LIMITES INFINITOS DE FUNCOES E LIMITES NO INFINITO
2.1. Limites infinitos de fungdes: definicdo e propriedades relativas a operacdes com fungdes.
2.2. Limites no infinito: defini¢des e propriedades relativas a operacdes com fungdes.
2.3. Assintotas horizontais e verticais.

3. DERIVADA
3.1. Derivada num ponto: defini¢do, interpretacdes e taxa de variac@o.
3.2. Derivabilidade x continuidade.
3.3. Derivadas laterais e func¢des derivaveis em intervalos.
3.4. Derivadas de somas, produtos e quocientes de funcdes.
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3.5. Fungdes polinomiais, trigonométricas e exponenciais.
3.6. Regra da cadeia e taxas de varia¢@o vinculadas.

3.7.

Derivada de uma fungfo dada implicitamente.

3.8. Derivadas de funcgdes trigonométricas inversas e funcdes logaritmicas.

4. APLICACOES DA DERIVADA

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Maéximos e minimos locais e globais e pontos criticos.

Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio.
Estudo do crescimento de fungaes.

Derivadas de ordem superior a um; Férmula de Taylor e anélise completa de pontos criticos.
Concavidade de graficos de fun¢des, pontos de inflexdo e classifica¢do de pontos criticos.

Regras de L'Hospital.
Esboco de gréficos.
Problemas de Otimizacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. Sao Paulo: LTC, 2001-2002. v. 1.

STEWART, J. Cdlculo. Sdo Paulo: Pioneira - Thomson Learning, 2014. v. 1.

THOMAS, G. B. Cdlculo. Sao Paulo: Addilson Wesley, 2009. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APOSTOL, T. M. Cdlculo. Rio de Janeiro: Reverté, 1979-1981. v. 1.

BOULOS, P. Introdugdo ao cdlculo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1983. v. 1.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Cdlculo A: funcdes, limite, derivagdo, integracdo. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2006.

LANG, S. Cdlculo. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1970. v. 1.

LEITHOLD, L. O Cdlculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1994. v. 1.

APROVACAO
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GEOMETRIA EUCLIDIANA PLANA E DESENHO GEOMETRICO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: FACULDADE DE MATEMATICA SIGLA: FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Estudar as propriedades das figuras geométricas Euclidianas planas e suas possibilidades
de constru¢do com régua e compasso, com rigor matematico, preparando o futuro professor a pratica docente
de tal contetddo.

Objetivos Especificos: Compreender a Geometria como um sistema dedutivo; intuir e demonstrar
resultados da Geometria; aplicar conhecimentos geométricos na resolucdo de problemas; empregar as
construgdes com régua e compasso como instrumento para a aprendizagem e o ensino de Geometria;
interpretar geometricamente objetos algébricos; executar constru¢des geométricas a partir de resultados
algébricos. Desenvolver atividades de resolucdo de situagdes problemas em geometria, onde a construgdo
com régua e compasso seja um meio privilegiado de solucdo, como também um elemento integrador entre
estudo da Geometria, Algebra, Aritmética e das Transformacdes Geométricas do Plano.

EMENTA

Tratamento axiomdtico da geometria euclidiana plana: congruéncia entre tridngulos; desigualdades no
tridngulo; perpendicularismo e paralelismo; semelhanga entre tridngulos; o cfirculo; poligonos; relacdes
métricas no tridngulo retingulo, no circulo e poligonos; dreas de figuras geométricas. Construgdes
geométricas com régua e compasso envolvendo: retas, angulos, tridngulos, circulos, poligonos e expressoes
algébricas construtiveis, fundamentadas através da axiomdtica da geometria plana.

PROGRAMA

1. RETAS E ANGULOS.

1.1. Segmentos, semi-retas, semi-planos e angulos.

1.2. O Teorema de Pasch e de CrossBar.

1.3. Os Axiomas de Medicdo de Segmentos.

1.4. Os Axiomas de Medicdo de Angulos.

1.5. Perpendicularismo (relag@o entre: retas, semi-retas e segmentos).
1.6. O circulo: raio, cordas, interior e exterior do circulo.

1.7. Conjuntos convexos.
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2. CONGRUENCIA

2.1. Poligonos: tridngulos, quadrildteros, etc.

2.2. Classificagdo de tridngulos quanto a medidas dos lados e dngulos.

2.3. Critério de congruéncia entre tridngulos: os casos LAL, ALA, LLL.

2.4. Bissetriz, mediana e altura de um tridngulo.

2.5. O Teorema da Mediatriz.

2.6. Existéncia e unicidade da perpendicular a uma reta passando por um ponto.

3. 0 TEOREMA DO ANGULO EXTERNO E CONSEQUENCIAS

3.1. O Teorema do angulo externo.

3.2, O critério LAA de congruéncia entre tridngulos.

3.3. O critério de congruéncia entre tridngulos retdngulos (cateto hipotenusa).
3.4. Existéncia de uma paralela a uma reta dada, por um ponto fora dela.

3.5. Desigualdade triangular.

3.6. Relacdes entre medidas de angulos e lados de um tridngulo.

3.7. Teorema da dobradica e seu reciproco.

3.8. Reta tangente por um ponto de um circulo.

4. CONSTRUCOES ELEMENTARES COM REGUA E COMPASSO (COM JUSTIFICATIVA DO
METODO)

4.1. Formulagio do problema de uma constru¢ao com régua e compasso.

4.2. “Axiomas de continuidade’:

4.2.1. “Axioma” (Interse¢do reta-circulo)

4.2.2, “Axioma” (Axioma dos dois circulos)

4.3. Construgdes elementares com régua e compasso: transporte de segmentos, angulos e tridngulos; tracado
de perpendiculares; tracado da bissetriz de um angulo.

4.4. Constru¢do com régua e compasso de tridngulos, sendo conhecidas as medidas de trés de seus elementos
(LLL, LAL, ALAeLAA).

4.5. Tragado com régua e compasso de paralelas 1.

5.0 AXIOMA DAS PARALELAS E SUAS CONSEQUENCIAS.

5.1. O axioma das paralelas.

5.2. Tragado com régua e compasso de paralelas II.

5.3. A soma dos angulos internos de um tridngulo.

5.4. Operagdes com dngulos com régua e compasso: bissec¢@o, trissec¢do de alguns angulos, etc.
5.5. Tragado das tangentes a um circulo com régua e compasso.

5.6. Trapézio e paralelogramos: seus elementos e suas propriedades.

5.7. Construc@o com régua e compasso de quadrildteros e de poligonos de 2n lados a partir do poligono de n
lados

5.8. Teorema fundamental da proporcionalidade e o Teorema de Tales.

5.9. Divisdo com régua e compasso de segmentos em partes congruentes.

6. SEMELHANCA

6.1. Semelhanga entre tridngulos e os critérios de semelhanca.

6.2. O Teorema de Pitdgoras e seu reciproco.

6.3. Relagdes métricas no tridngulo retangulo.

6.4. Constru¢io com régua e compasso de segmentos proporcionais (3a. e 4a. proporcional).
6.5. Figuras semelhantes.

6.6. Os Teoremas da interse¢do reta-circulo e de dois circulos.

7. ANGULOS INSCRITOS NO CIRCULO E POLIGONOS

7.1. Posi¢des relativas de retas e circulos.

7.2. Angulos inscritos num circulo.

7.3. Construgio com régua e compasso do arco capaz.

7.4. Pontos notdveis de um tridngulo: inscri¢@o e circunscri¢do de circulos.
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7.5. Poligonos regulares: inscri¢éo e circunscrigao.
7.6. Comprimento de um circulo e de arcos de circulos.
7.7. Construcdo com régua e compasso: inscri¢do e circunscrigéo de poligonos regulares.

8. AREAS

8.1. Areas de regides poligonais.

8.2. Os axiomas de drea.

8.3. Areas de poligonos.

8.4. Area do disco e do setor circular.
8.5. A relag@o entre semelhanga e drea.

9. CONSTRUCOES GEOMETRICAS

9.1. Expressoes algébricas com régua e compasso.

9.2. Sec@o 4urea e aplicagdes: constru¢do do decdgono e pentdgono com régua e compasso.
9.3. Lugares geométricos com régua e compasso.

- BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, J. L. M. Geometria euclidiana plana. Rio de Janeiro: SBM, 2005.
DOLCE, O.; POMPEU, J. N. Fundamentos de matemdtica elementar. Sao Paulo: Atual, 1977.v. 9.

LIMA, E. L. e al. A Matemdtica do ensino médio. Rio de Janeiro: SBM, 2002. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 1.
HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 2.
HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 3.

LIMA, E. L. Medida e forma em geometria: comprimento, drea, volume e semelhancga. Rio de Janeiro:
SBM, 2009.

REZENDE, E. Q. Geometria euclidiana plana e construgées geométricas. Campinas: UNICAMP, 2008.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MATEMATICA FINITA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 15 75
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Os contetidos a serem trabalhados trazem um enriquecimento aos conhecimentos basicos
do Licenciado / Bacharel em Matematica, fundamentando as técnicas de contagem e conceitos primérios em
teoria dos grafos ambos associados a4 modelagem discreta, utilizadas em varios ramos da ciéncia ou mesmo
do cotidiano.

Objetivos Especificos: Estimular a vivéncia do aluno no exercicio de agdes praticas, integrando contagem
ou grafos, a situagdes interdisciplinares com a utilizagfo de recursos concretos ou computacionais.

EMENTA

Técnicas basicas de contagem; fungdes geradoras; relagdes de recorréncia; nogdes bésicas sobre grafos;
atividades praticas.

PROGRAMA

1. TECNICAS BASICAS DE CONTAGEM

1.1. Principios aditivos e multiplicativos; permutagdes, arranjos e combinagdes simples.
1.2. Equagdes lineares com coeficientes unitérios.

1.3. Combinagdes, permutagdes e arranjos com elementos repetidos.
1.4. Permutagdes circulares.

1.5. Principio da inclusdo-excluséo.

1.6. Permutacdes cadticas.

1.7. Os lemas de Kaplansky.

1.8. Principio da reflexao.

1.9. Principio de Dirichlet.

1.10. O tridngulo de Pascal.

1.11. O bindmio de Newton.
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1.12. Polindmios de Leibniz.

2. FUNCOES GERADORAS
2.1. Defini¢ao, propriedades bésicas e calculo de coeficientes.
2.2. Aplicagdes.

3. RELACOES DE RECORRENCIA
3.1. Defini¢do e propriedades.
3.2. Estudo de modelos matematicos: dindmica populacional de espécies.*

4. NOCOES BASICAS SOBRE GRAFOS

4.1. Circuitos eulerianos.

4.2. Grafos planares.

4.3. Coloragdo de grafos planares: uma visdo geral sobre os teoremas basicos.

5. ATIVIDADES PRATICAS

5.1. Aspectos associados a contagem a partir de nogdes de criptografia.

5.2. Grafos na descri¢do de caminhos minimos.

5.3. Integragdo de problemas geométricos e de contagem: aspectos recreativos e construtivos integrados ao
planejamento de atividades.

* Pretende-se ilustrar interessantes aplicagdes das relagdes de recorréncia através do modelo de Malthus
discretizado, bem como outros modelos mais gerais, como o de Verhulst. A abordagem deve ser seguida de
interpretagdes e discussdes, mostrando como o emprego das ferramentas matematicas pode langar luzes a
solugdo de problemas ambientais, aos problemas da superpopulacdo ou da extingdio de certas espécies, bem
como o planejamento das agdes de governo frente ao crescimento populacional (investimentos em satde,
habitagdo, educag¢do, dentre outros).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica: uma nova estratégia. Sao Paulo:
Contexto, 2006.

MORGADO, A. C. et al. Andlise combinatéria e probabilidade: com as solucdes dos exercicios. Rio de
Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica, 2006.

SANTOS, J. P. O. Introduc¢io a anilise combinatéria. Campinas, SP: Ed. da UNICAMP, 1995.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBOSA, R. M. Combinatéria e probabilidades. Sdo Paulo: Nobel, 1968.
BOLLOBAS, B. Graph theory: an introductory course. New York: Springer, 1994.
LUCCHESI, C. L. Introdugio a Teoria dos Grafos. Rio de Janeiro: IMPA, CNPq, 1979.

LINDQUIST, M. G.; SHULTE, A. P. Aprendendo e Ensinando Geometria. Sio Paulo, Atual Editora,
1994,

MUNIZ NETO, A. C. Tépicos de matematica elementar: combinatéria. Rio de Janeiro: Sociedade
Brasileira de Matematica, 2012. v. 4.
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' r)[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ALGEBRA LINEAR I

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 0 75

OBJETIVOS

Apresentar contetidos ao estudante de forma que ele adquira experiéncia no célculo com matrizes e na
resolucdo de sistemas, e ao final da disciplina seja capaz de identificar e aplicar conceitos envolvendo
linearidade na resolugdo de problemas de natureza tanto abstrata quanto pratica.

EMENTA

Matrizes; Espagos Vetoriais; Transformagdes Lineares; Produtos Internos.

PROGRAMA

1. MATRIZES REAIS
1.1. Escalonamento.
1.2. Matrizes elementares: inversdo de matrizes.
1.3. Determinantes: definicdo; regra de Laplace.
1.4. Utilizagdo dos tépicos acima para resolugdo de sistemas lineares.

2. ESPACOS VETORIAIS
2.1. Defini¢éo e propriedades
2.2. Subespacos vetoriais: soma e intersegio; subespagos gerados.
2.3. Base e dimens@o.
2.4. Coordenadas.
2.5. Mudanga de base.
2.6. Algoritmo relacionando linha equivaléncia de matrizes e operagdes algébricas em subespagos.

3. TRANSFORMACOES LINEARES
3.1. Definicdo e propriedades de transformagdes lineares.
3.2. Niicleo e imagem de uma transformagao linear.
3.3. Isomorfismo e automorfismo.
3.4. O espaco vetorial das transformagdes lineares.
3.5. A matriz de uma transformacao linear.
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3.6. Espaco dual.

3.7. Semelhanca e diagonaliza¢@o de matrizes.

3.8. Autovalor e autovetor.

3.9. Polindmio caracteristico: diagonaliza¢io de operadores.

4. PRODUTO INTERNO
4.1.Definigdo e propriedades de produto interno
4.2 .Norma
4.3.0rtogonalidade
4.4 Bases ortonormais e processo de ortonormaliza¢do de Gram-Schmidt

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra Linear. Sio Paulo: Harbra, 1986.

CALLIOLL C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA,R. C. F. Algebra Linear e aplicagdes. Sdo Paulo: Atual,
1990.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. Sio Paulo: McGraw-Hill, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, J. P. Introdugdo a Algebra Linear. Rio de Janeiro: Editora UnB, 1979.
COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de dlgebra linear. Sao Paulo: EDUSP, 2005.
LIMA, E. L. Algebra Linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.

LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

STEINBRUCH, A. Algebra linear e geometria analitica. So Paulo: McGraw-Hill, 1972.
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@’ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: ' COMPONENTE CURRICULAR:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo das técnicas de integracio,
sequéncias, séries numéricas e séries de poténcia; com énfase na andlise de convergéncia, que sdo
conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias bésicas e tecnoldgicas. Apresentar ao aluno aplicagdes
do célculo diferencial e integral e do conceito de séries em vdrias dreas do conhecimento.

EMENTA

Integral definida; técnicas de integragdo; aplicagdes da integral; sequéncias e séries numéricas; séries de
poténcia.

PROGRAMA

1. INTEGRAL DEFINIDA
1.1. Somas de Riemann, fungdes integréveis e integral definida.
1.2. Integral indefinida e primitiva.
1.3. Teorema Fundamental do Célculo.
1.4, Teorema do Valor Médio para integrais.
1.5. Area entre duas curvas representadas por gréficos de fungdes.

2. TECNICAS DE INTEGRACAO
1.1. Integragdo por substituicdo (mudanca de varidveis nas integrais).
1.2. Integrag@o por partes.
1.3. Integracdo de funcGes racionais (fragdes parciais).
1.4. Integrag@o por substitui¢Ges trigonométricas.

2. INTEGRAIS IMPROPRIAS
2.1. Intervalos limitados.
2.2. Intervalos ilimitados.

3. APLICACOES DA INTEGRAL
3.1. Célculo do comprimento de um arco.
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3.2. Cilculo de volume: de sélidos de revolugdo e de sélidos de secgdes paralelas conhecidas.
3.3. Célculo de drea de uma superficie de revolugo.

4. SEQUENCIAS E SERIES NUMERICAS

4.1. Sequéncias: definigdo, limites e convergéncia.

4.2. Critério de Cauchy; exemplos.

4.3. Séries infinitas: convergéncia e exemplos (séries geométrica, harmonica, harménica alternada e
telescopica).

4.4. Séries de termos positivos: condi¢do necessdria de convergéncia, teste da comparagdo e da
integral.

4.5. Critério de convergéncia de séries alternadas e estimativa dos restos.

4.6. Séries absolutamente convergentes.

4.7. Teste de convergéncia para séries de termos arbitrarios: teste da razio (D'Alembert) e teste da
raiz (Cauchy).

5. SERIES DE POTENCIAS
5.1. Série de Poténcia, raio de convergéncia.
5.2. Teste da razdo e da raiz no célculo do raio de convergéncia.
5.3. Representacdo de fungdes como séries de poténcias.
5.4. Integragdo e diferenciagdo de séries de poténcias.
5.5. Série de Taylor e Maclaurin; exemplos.

- BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. Sdo Paulo: LTC, 2001-2002. v. 1, v. 2, v. 4.
STEWART, J. Cdlculo. Sdo Paulo: Pioneira - Thomson Learning, 2014. 2 v.

THOMAS, G. B. Cdlculo. Sdo Paulo: Addilson Wesley, 2009. 2 v.

~ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APOSTOL, T. M. Cdlculo. Rio de Janeiro: Reverté, 1979-1981. 2 v.
BOULQS, P. Introdugdo ao cdlculo. Séo Paulo: Edgard Blucher, 1983. 2 v.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Cdlculo A: fungdes, limite, derivagio, integracdo. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2006.

LANG, S. Cdlculo. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1970. 2 v.

LEITHOLD, L. O Cdlculo com geometria analitica. Sio Paulo: Editora Harbra, 1994. 2 v.
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' r}[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GEOMETRIA EUCLIDIANA ESPACIAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: FACULDADE DE MATEMATICA SIGLA:FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Estudar as propriedades das figuras geométricas euclidianas espaciais com rigor
matemdtico, aperfei¢oando a visdo tridimensional de objetos geométricos e preparando o futuro professor &
prética docente de tal contetido.

Objetivos Especificos: Dar continuidade ao estudo de Geometria Euclidiana Plana sob o ponto de vista
axiomdtico, apresentando as principais definigdes, teoremas e suas demonstracdes com rigor matematico,
consolidando o raciocinio 16gico-dedutivo no qual se apéia a Geometria.

EMENTA

Introdug@o a Geometria Espacial, Paralelismo e Perpendicularismo; Distancias e Angulos no Espago;
- Poliedros, Prismas e Pirdmides;

- Cilindros e Cones de Revolugéo;

- Esferas.

PROGRAMA

1-INTRODUCAO A GEOMETRIA ESPACIAL, PARALELISMO E PERPENDICULARISMO
1.1 Nogdes primitivas e postulados da Geometria Euclidiana Espacial.

1.2 Determinagio de planos no espago.

1.3 Posigoes relativas entre retas no espago.

1.4 Posigdes relativas entre retas e planos no espago.

1.5 Posigdes relativas entre planos no espago.

1.6 O Teorema Fundamental do Perpendicularismo e seus corol4rios.

2 - DISTANCIAS E ANGULOS NO ESPACO

2.1 Projegio ortogonal de pontos, segmentos, retas e figuras sobre um plano.
2.2 Distancias envolvendo pontos, retas e planos no espaco.

2.3 Angulo entre reta e plano.

2.4 Diedros.
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2.5 Triedros.
2.6 Angulos Poliédricos.

3 - POLIEDROS, PRISMAS E PIRAMIDES
3.1 Poliedros.

3.2 Poliedros convexos.

3.3 A Relagdo de Euler para poliedros convexos.
3.4 Poliedros regulares.

3.5 Prismas.

3.6 Prismas regulares.

3.7 O Principio de Cavalieri.

3.8 Volumes de prismas.

3.9 Pirdmides.

3.10 Piramides regulares.

3.11 Volumes de pirdmides.

3.12 Troncos de pirdmides.

4 - CILINDROS E CONES DE REVOLUCAQO
4.1 Cilindros de revolucao.

4.2 Cilindros equildteros.

4.3 Areas e volumes de cilindros de revolugao.
4.4 Cones de revolucao.

4.5 Cones equildteros.

4.6 Relacoes métricas em cones de revolug@o.

4.7 Areas e volumes de cones de revolucio.

4.8 Troncos de cones de revolugio.

5- ESFERAS
5.1 Areas e volumes de esferas.
5.2 Fusos e calotas esféricas.

5.3 Inscrigdo e circunscri¢do de esferas em poliedros regulares.
5.4 Inscri¢do e circunscricdo de esferas em cones de revolucio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, P. C. P. Introducdo a geometria espacial. Rio de Janeiro: SBM, 1993.
DOLCE, O.; POMPEU, J. N Fundamentos de matemdtica elementar. Sdo Paulo: Atual, 1977.

LIMA, E. L. et al. A Matemdtica do ensino médio. Rio de Janeiro: SBM , 2002. v. 2.

v. 10.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 1.

HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 2.

HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 3.

JACOBS, H. Geometry. Sao Francisco: W. H. Freeman, 1974.

LIMA, E. L. Medida e forma em geometria: comprimento, drea, volume e semelhanga. Rio de Janeiro:

SBM, 1991.

'
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INFORMATICA E ENSINO — PROINTER II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 90 90
OBJETIVOS

Objetivos Geral: Implementar praticas educativas com tecnologias digitais da informago e comunica¢io no
processo de ensinar e aprender matemética.

Objetivos Especificos: Visando a consecucg@o dos objetivos do PROINTER, explorar regularidades e testar
conjecturas associadas a conceitos matemaéticos; provocar mudanga de postura diddtica/metodolégica do
professor face as ferramentas tecnoldgicas de apoio ao ensino da matemdtica, promover reflexdes
sistemdticas sobre propostas educativas de ensino/aprendizagem da matematica no contexto da cultura digital,
vivenciar a execugdo de projetos de aulas de matematica em ambiente informatizado.

EMENTA

Andlise da viabilidade da utilizagdo das tecnologias digitais da informag@o e comunicagdo no processo de
ensinar e aprender matemdtica em diferentes contextos de educag@o digital; planejamento de aulas de
matematica em ambiente informatizado; andlise de diferentes recursos de informdtica para o ensino e
aprendizagem da matemdtica para pessoas com necessidades especiais: elaboragdo projetos com informdtica
para ensino/aprendizagem da matemdtica. A inser¢do de novas tecnologias em ambiente escolar e seus
reflexos no curriculo de matemadtica e nos cursos de formagio de professores.

PROGRAMA

Os contetidos explicitados a seguir referem-se essencialmente & forma com que as atividades serdo
desenvolvidas. Por ser esta uma disciplina associada a0 PROINTER deseja-se que tais conteddos sejam
desenvolvidos através de agdes integradas com a participag@o continua dos alunos. Pretende-se promover a
articulagéio teoria-prética na formagio do estudante, articulando e aprofundando teméticas que consolidem os
objetivos da formacdo de professor nas diversas dreas que compdem a estrutura curricular do Curso de
Matemética, possibilitando que o estudante seja capaz de refazer o processo de pesquisa, discutindo essa
especifica metodologia de ensino-aprendizagem e seus resultados e consequéncias, tendo em vista ampliar a
compreensdo a respeito dos contextos educacionais e de seus condicionantes e dando elementos para que
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sejam desenvolvidos materiais e resultados com vistas a suas socializagdes junto ao SEILIC.

1. AMBIENTE VIRUTAL DE APRENDIZAGEM
1.1. WebQuest nas aulas de matemadtica
1.2. Blog nas no ensino e aprendizagem da matematica
1.3. Constitui¢@o de sistema de gerenciamento de cursos (Plataforma Moodle)
1.4. Ambiente virtual de aprendizagem para mobiles
1.5 Implementacio de um ambiente virtual de aprendizagem

2. OBJETOS DE APRENDIZAGEM DE MATEMATICA
2.1. Andlise de objetos de aprendizagem de matematica
2.2. Analise aplicativos no ensino e aprendizagem da matemadtica
2.3. Implementac@o de um objeto de aprendizagem de matematica

3. SOFTWARES NAS AULAS DE MATEMATICA
3.1. Softwares de geometria dindmica (Geogebra)
3.2. Sistema de computag@o algébrica e numérica (Maxima)
3.3. Solucdo de problemas matemadticos utilizando os softwares desta se¢do
3.4. Implementac¢ao de resolucdes de problemas

4. PROJETOS DE INFORMATICA NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
4.1. Implementag@o de propostas educativas com 4lgebra
4.2. Implementacdo de propostas educativas com geometria
4.3. Implementacdo de propostas educativas com célculo
4.4. Implementacdo de propostas educativas com trigonometria

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORBA, M.; PENTEADO, M. Informdtica e Educacdo Matemdtica. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

PAPERT, S. A mdquina das criangas: repensando a escola na era da informdtica. Ed. rev. Porto Alegre:
Artmed, 2008.

VALENTE, J. A. Aprendizagem na era das tecnologias digitais: conhecimento, trabalho na empresa e design
de sistemas. Sao Paulo: Cortez: FAPESP, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARAUIJO, L. C. L.; NOBRIGA, J. C. C. Aprendendo matemdtica com o GeoGebra. Sio Paulo: Exato, 2010.

CHAVES, Eduardo O. C. O uso de computadores em escolas: fundamentos e criticas. [Sdo Paulo]: Scipione,
1988.

TORRES, D. F. M.; PEREIRA, R. M. R. Computagdo matemdtica elementar em Maxima. [S.1.: s.n.], 2011.

MENEZES, E. C. P. Informdtica e educacdo inclusiva: discutindo limites e possibilidades. Santa Maria:
UFSM, 2006.

NIQUINI, D. P. Informdtica na educagdo: implicagoes didatico-pedagogicas e construgao do conhecimento.
2. ed. rev. Brasilia: Universa, 1999.
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OLIVEIRA, R. Informdtica educativa: dos planos e discursos 2 sala de aula. Campinas: Papirus, 2006.

WEISS, AM.L.; CRUZ, M.LR.M. Da. A informdtica e os problemas escolares de aprendizagem. DP&A,
ed. 3, 2001.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INTRODUCAO A TEORIA DOS NUMEROS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Investigar e deduzir propriedades dos nimeros inteiros; resolver e analisar congruéncias; discutir alguns
tipos de equacdes diofantinas.

EMENTA

Inteiros e divisibilidade; nimeros primos; sistemas de numeragdo; reciprocidade quadrética; equagdes
diofantinas.

PROGRAMA

1. INTEIROS E DIVISIBILIDADE
1.1. Revisdo dos principios de indug@o e algumas notas histéricas sobre as origens da Teoria dos
Nimeros.
1.2. Divisibilidade e suas propriedades.
1.3. O algoritmo da divisdo.
1.4. O méaximo divisor comum, a identidade de Bezout, o algoritmo de Euclides e o minimo miiltiplo
comum.
1.5. Equacdes diofantinas lineares.

2. NOMEROS PRIMOS
2.1. Ndmeros primos e compostos.
2.2. O Teorema Fundamental da Aritmética e aplicagdes.
2.3. O crivo de Eratéstenes e aplicacdes.

3. SISTEMAS DE NUMERACAO
3.1. Sistemas de numeragdo: notagao posicional e notagdo aditiva.

3.2. Representacdo de um niimero numa base arbitrdria (em notagfo posicional).
3.3. Mudanga de base.

4. CONGRUENCIAS
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4.1. Motivagdo, breve histérico e propriedades.

4.2. Classes de congruéncia e sistemas completos de restos médulo m.

4.3. Aplicagdes: critérios de divisibilidade.

4.4. Congruéncias lineares: condigdes para existéncia e c4lculo de solugoes.

4.5. Sistemas de congruéncias e o Teorema Chinés de Restos.

4.6. A fungdo phi de Euler, o Teorema de Euler e o “Pequeno Teorema de Fermat”.
4.7. Inverso aritmético médulo m e o Teorema de Wilson.

4.8. Aplicagdes.

5. RECIPROCIDADE QUADRATICA
5.1. Congruéncias Quadraticas.
5.2. O Lema de Gauss.
5.3. A Lei da Reciprocidade Quadritica.
5.4. Equagdes Diofantinas Quadriticas.

6. MAIS ALGUMAS EQUACOES DIOFANTINAS
6.1. Ternos pitagéricos.
6.2. equagdo diofantina x*+ y*=7’ e 0 “ltimo teorema de Fermat” com expoente quatro x* + y* =7* .

BIBLIOGRAFIA BASICA

HEFEZ, A. Elementos de aritmética. Rio de Janeiro: SBM, 2006. (Colecdo Textos Universitdrios).

SAMPAIO, J. C. V.; CAETANO, P. A. S. Introdugdo & teoria dos niimeros: um curso breve. Sio Carlos:
EdUFSCar, 2008.

SANTOS, J. P. O. Introdugdo a teoria dos mimeros. Rio de Janeiro: SBM, 2007. (Colecdo Matemaitica
Universitdria).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COUTINHO, S. C. Niimeros inteiros e criptografia RSA. Rio de Janeiro: SBM, 1997, (Colecao Matemdtica
Aplicada).

DOMINGUES, H. Fundamentos de aritmética. Florian6polis: Ed. UFSC, 2009.

MILIES, F. C. P., COELHO, S. P., Niimeros: Uma introdugdo a Matemdtica. Sio Paulo: Edusp, 3° Edigéo,
2001.

MONTEIRO, L. H. J. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

MOREIRA, C. G. T.; MARTINEZ, F.E.B.; SALDANHA, N. C. Tépicos de teoria dos niimeros. Rio de
Janeiro: SBM, 2012. (Colecio PROFMAT).
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo da derivagido e integragdo
de fungbes de vérias varidveis reais e de fungdes vetoriais, que sdo conhecimentos fundamentais no estudo
das ciéncias bdsicas e tecnolégicas. Apresentar ao aluno aplicages do célculo diferencial e integral de
fungdes de virias varidveis reais e de fungdes vetoriais em virias dreas do conhecimento.

EMENTA

Fungdes vetoriais; fungdes reais de vérias varidveis reais; derivadas parciais e diferenciabilidade; m4ximos e
minimos; fun¢des vetoriais de vdrias varidveis reais (aplicagdes); teoremas da funcdo implicita e da
aplicag@o inversa; integrais miltiplas; teorema de mudanga de varidveis (caso geral).

PROGRAMA

1. FUNCOES DE UMA VARIAVEL REAL A VALORES EM R"
1.1. Introducdo; limite e continuidade.
1.2. Regras de derivagdo; reta tangente.
1.1. Parametrizagdes de curvas e comprimento de curvas.

2. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS A VALORES REAIS

2.1. Nogdes topoldgicas em espagos euclidianos: norma, distincia, conjunto aberto, conjunto fechado,
ponto de acumulagio e conjunto compacto.

2.2. Dominio; representagdo geométrica de curvas e superficies de nivel, gréfico.

2.3. Limite; continuidade.

2.4. Derivadas parciais, plano tangente; diferenciabilidade; derivada direcional; derivada de ordem
superior.

2.5. Teorema de Schwartz, Férmula de Taylor.

2.6. Vetor gradiente; maximos e minimos.

2.7. Método dos Multiplicadores de Lagrange.

2.8. Aplicagdes diversas envolvendo extremos de fungdes de vérias varidveis.

3. FUNCOES VETORIAIS DE VARIAS VARIAVEIS REAIS EM R"
3.1. Exemplos; limites e continuidade.
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3.2. Diferenciabilidade; regra da cadeia.
3.3. Superficies parametrizadas regulares; curvas coordenadas; vetor normal; plano tangente
3.4. Teoremas da fung@o implicita e da aplicagdo inversa (sem demonstragio).

4. INTEGRAIS DUPLAS E TRIPLAS
4.1. Soma de Riemann; conteido nulo.
4.2. Integrais iteradas, coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
4.3. Mudanca de varidveis (caso geral).
4.4. Area de uma superficie parametrizada.
4.5. Volume de um sélido.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. Sao Paulo: LTC, 2001-2002. v. 2, v. 3.
STEWART, J. Cdlculo. Sao Paulo: Pioneira - Thomson Learning, 2014. v. 2.

THOMAS, G. B. Cdlculo. Sao Paulo: Addilson Wesley, 2009. v. 2.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APOSTOL, T. M. Cdlculo. Rio de Janeiro: Reverté, 1979-1981. v. 2.
BOUCHARA, J. C. Cdlculo integral avangado. Sao Paulo: EDUSP, 1999.
BOULOS, P. Introdugdo ao cdlculo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1983. v. 2.

PINTO, D.; MORGADO, M. C. F. Cdlculo diferencial e integral de fungbes de vdrias varidveis. Rio de
Janeiro: Ed. Da UFRJ, 2000.

WILLIAMSON, R. E.; CROWELL, R. H.; TROTTER, H. F. Cdlculo de fungées vetoriais. Sao Paulo: LTC,
1974.2 v.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ESTATISTICA E PROBABILIDADE

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 15 75

OBJETIVOS

Objetives Gerais: Ao final da disciplina o estudante serd capaz de: dominar as técnicas estatisticas e
aplicagdes de probabilidades, ministrar aulas destes topicos, executar analises de dados e interpretar
resultados experimentais.

Objetivos Especificos: Habilitar os conceitos referentes a cada topico de modo que o aluno possa utiliza-lo
na analise e interpretagdo de dados. Possibilitar ao aluno a visio prética e critica de conceitos de mateméatica
e estatistica e mostrar aplica¢des em outros campos da ciéncia. Motivar o futuro profissional do ensino
fundamental e do ensino médio a aplicar conceitos de estatistica nesse nivel do ensino.

EMENTA

Introdug@o a estatistica; estatistica descritiva; probabilidade; variaveis aleatorias; distribui¢des de variaveis
aleatérias; amostragem; distribuigdes amostrais; estimagao; teoria da decisdo; regressio e correlagdo linear.

PROGRAMA

1. INTRODUCAO

2. ESTATISTICA DESCRITIVA
2.1. Organizagéo de apresentagio de dados.
2.2. Medidas de posicdo e de dispersio.

3. PROBABILIDADE

3.1. Espago de Probabilidade.
3.2. Probabilidade Axiomatica.
3.3. Probabilidade Condicional.
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3.4. Teorema de Bayes.
3.5. Independéncia.

4. VARIAVEIS ALEATORIAS
4.1. Variaveis aleatorias unidimensionais.
4.2. Esperanga e Variancia.

5. DISTRIBUICOES DE VARIAVEIS ALEATORIAS DISCRETAS.
5.1. Uniforme discreta.

5.2. Bernoulli.

5.3. Binomial.

5.4. Poisson.

6. DISTRIBUICOES DE VARIAVEIS ALEATORIAS CONTINUAS
6.1. Uniforme.

6.2. Exponencial.

6.3. Normal.

7. AMOSTRAGEM E DISTRIBUICOES AMOSTRAIS

7.1. Técnicas de amostragem.

7.2. Distribui¢des amostrais (média, diferenga entre médias, proporgdo e diferenca de proporgdes, varidncia e
razdo entre variancias).

8. ESTIMACAO

8.1. Métodos de estimagio.

8.2. Propriedades dos estimadores.

8.3. Intervalos de confianga (média, diferenga entre médias, proporgdo e diferenga de proporgdes, varidncia e
razao entre varidncias).

9. TESTE DE HIPOTESES

9.1. Conceitos.

9.2. Testes de hipéteses (média, diferenca entre médias, propor¢io e diferenga de proporgdes, variancia e
raz@o entre variancias)

9.3. Teste de qui-quadrado.

9.4. Analise de varidncia

10. REGRESSAO E CORRELACAO LINEAR
10.1. Coeficiente de correlagdo linear de Pearson.
10.2. Estimadores de minimos quadrados e coeficiente de determinagao.

11. ATIVIDADES PRATICAS

11.1. Introdug@o ao uso de softwares voltados para Estatistica.

11.2. Analise exploratéria: medidas de posigo, medidas de dispersdo, coeficiente de correlagdo e graficos.
11.3. Teoria da estimagdo: construgdo de intervalos de confianga.

11.4. Teste de hipoteses: testes para médias, variancias e proporgdes; andlise de varifncia e analise de
regressao.
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BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. Sio Paulo: Saraiva, 2002.
DANTAS, C. A. B. Probabilidade: um curso introdutério. Sio Paulo: EDUSP, 2008.
MORETTIN, L. G. Estatistica bdsica. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. v.1 e v.2.

RIBEIRO JR. P. Introdugio ao ambiente estatistico R. Curitiba: Laboratério de Estatistica. UFPR, 2011.
Disponivel em: <http://]eg.ufpr.br/~paulojus/embrapa/Rembrapa/Rembrapa.pdf>. Acesso em: 26 fev.2018.

VERZANL J. Using R for introductory statistics. Boca Raton: Chapman & Hall/CRC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COSTA NETO, P. L.; CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos teéricos exercicios resolvidos,
exercicios propostos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1974.

COSTA NETO, P. L. Estatistica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

LANDEIRO, V. L. Introdugéo ao uso do programa R. Manaus: Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia, 2011. Disponivel em: <https://cran.r-project.org/doc/contrib/Landeiro-Introducao.pdf>. Acesso
em: 26 fev.2018.

MAGALHAES, M. N; LIMA, A. C. P. de. Nogdes de probabilidade e estatistica. Sao Paulo: EDUSP,
2007.

MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagdes a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1983.

TRIOLA, M. F. Introdugéo 2 estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
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' r}r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ESTRUTURAS ALGEBRICAS I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 0 75
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Investigar e deduzir propriedades das estruturas algébricas de grupos, anéis e corpos com
rigor matematico.

Objetivos Especificos: Identificar as estruturas de grupo, anel e corpo e demonstrar suas principais
propriedades; identificar homomorfismos de grupos e anéis e demonstrar seus teoremas.

EMENTA

Grupos, anéis, ideais e corpos.

PROGRAMA

1. GRUPOS

1.1. Defini¢@o, propriedades e exemplos.

1.2. Relagido de equivaléncia e parti¢ao.

1.3. O grupo Z,, dos inteiros médulo n, grupos diedrais.

1.4. Grupos de permutacdes: paridade, permutagdes como produto de transposigoes.
1.5. Subgrupos.

1.6. Grupos ciclicos.

1.7. Classes laterais, teorema de Lagrange.

1.8. Subgrupos normais, grupos quocientes.

1.9. Homomorfismos, teorema fundamental do homomorfismo.
1.10. Teorema de Cayley.

2. ANEIS, IDEAIS E CORPOS

2.1. Anéis: definicdo, exemplos a propriedades.
2.2. Anéis de integridade e corpos.

2.3. Sub-anéis e sub-corpos.
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2.4, Homomorfismos.
2.5. Ideais e anéis quocientes.
2.6. O corpo de fragdes de um anel de integridade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOMINGUES, H.; H. E IEZZI, G. Algebra moderna. Sao Paulo: Atual, 1995.

GONGCALVES, A. Introdugdo a dlgebra. Rio de Janeiro: Projeto Euclides, IMPA - SBM, 1979.

MONTEIRO, L. H. J. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: LTC, 1978.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AYRES, F. Algebra moderna. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1971.

BIRKHOFF, G. Algebra moderna bdsica. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1980.

GARCIA A.; LEQUAIN, L. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: Projeto Euclides, IMPA - SBM, 2008.

HERSTEIN, 1. Tépicos de dlgebra. Séo Paulo: EDUSP; Poligono, 1970.

LANG, S. Estruturas algébricas. Rio de Janeiro: Ao livro técnico, 1972.

LENTIN, A. Algebra moderna. Madrid: Aguillar, 1969.
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' !}i UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FISICA BASICA |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: ‘ SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA ‘ INFIS ;
T o L — < | |
CH TOTAL TEORICA: CHTOTAL PR/\'I‘IC‘A: CHTOTAL.: |
90 0 90
SV — |
OBJETIVOS

I
\
\

Analisar os fendmenos naturais a partir de modelos matematicos: determinar o dominio ¢ validade destes |
modelos a partir de um estudo quantitativo: reconhecer grandezas fundamentais ¢ suas relagoes; generalizar |
estas relagoes e aplici-las na resolugdo de problemas: resolver os problemas basicos mais simples propostos [
pela mecdnica cldssica; descrever e aplicar as leis de conservagdo da energia ¢ momento linear.

EMENTA JW — -

Movimento unidimensional; movimento bidimensional; dinamica: trabalho ¢ conservacao da
energia; conservagdo do momento; colisdes: rotagdes ¢ momento angular; dindmica de rotagio de |
corpos rigidos: gravitagdo universal; forcas de inéreia.

: ]

PROGRAMA

1. MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL f
I.1.  Velocidade média ¢ instantinea
1.2, Aceleragao média ¢ instantinea

1.3 Movimentos retilincos (MRU ¢ M RUV)
4. Analise de graficos de xlt)xt e VILIXE
1.5, Queda livre
2. MOVIMENTO BIDIMENSIONAL
2.1. Vetores ¢ sistemas de coordenadas
2.2, Velocidade e aceleragio vetoriais
2.3, Movimentos uniformemente acelerados
24, Aceleragdes tangencial ¢ normal
2.5. Langamento de projéteis
2.6.  Movimento circular uniforme
2.7.  Velocidade relativa

2 [
3. DINAMICA o e - ;‘
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| A ideia de forga

3.2, As forgas fundamentais

3.3, Aleidainércia

3.4. A segunda e terceira lei de Newton

3.5.  Conservagdo do momento e a terceira lei
3.6.  Forga de Hooke

3.7. Forga de atrito

3.8.  Aplicagdes das leis de Newton

4. TRABALHO E CONSERVACAO DA ENERGIA
4.1.  Conservagdo da energia
4.2, Trabalho e energia
4.3,  Trabalho de uma forga variavel
4.4, Conservagio da energia em problemas unidimensionais
4.5.  Trabalho de uma forga no caso geral
4.6.  Forgas e campos conservativos
4.7. O gradiente da energia potencial
4.8.  Poténcia e forgas ndo conservativas

5. CONSERVACAO DO MOMENTO
5.1.  Sistemas de particulas e centro de massa
5.2.  Principio da conservagdo do momento
5.3.  Sistemas de massa variavel

6. COLISOES
6.1, Forga impulsiva
6.2.  Colisdes elasticas em uma dimensido
6.3.  Colisdes totalmente inelasticas
6.4.  Colisdes em duas dimensdes ¢ a se¢ao de choque de colisdo

7. ROTACOES E MOMENTO ANGULAR
7.1, Tipos de rotagdo e sua representagdo vetorial
7.2.  Torque ¢ momento angular
7.3.  Forgas centrais ¢ a conservagdo do momento angular
7.4.  Momento angular de um sistema de particulas
7.5.  Lei fundamental da dindmica de rotagdes

8. DINAMICA DE ROTACOES DE CORPOS RIGIDOS
8.1.  Defini¢do de corpo rigido ¢ seus movimentos
8.2. Rotagdes em torno de um eixo fixo
8.3.  Calculo de momento de inércia
8.4. Rolamento em um plano e suas aplicagdes
8.5.  Precessdo

9. GRAVITACAO UNIVERSAL
9.1. A astronomia grega
9.2, Copérnico e 0 modelo heliocéntrico
9.3.  As leis de Kepler: a cinematica celeste
94. A gravitagio universal de Newton
9.5.  Teste de validade para a gravitagio universal
9.6.  Massa reduzida
9.7.  Energia potencial gravitacional para um sistema de particulas
9.8.  Campo gravitacional

10. FORCAS DE INERCIA

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Monica — 38408-144 ~ Uberlandia -~ MG

2de3



10.1. Transformagdes de Galileu ]

10.2. Referencial acelerado e as forgas de inércia de translagao
10.3. Forga centrifuga

10.4. Forga de Coriolis

10.5. Forgas de inércia num referencial girante

10.6.  Efeitos inerciais da rotagio da terra

10.7. O principio da equivaléncia e a gravidade

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHAVES, A. S. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC. 2007. 328p.

FEYNMAN, R. P.: LEIGHTON, R. B.: SANDS. M. Ligoes de fisica de Fevnman. Porto Alegre: Bookman,
2008.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, I. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2009,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR L

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica, um curso universitirio: mecanica. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 1972,
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Sio Paulo: Edgard Blicher, 2002,

SEARS, F.: YOUNG, H.D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY. M. W. Fisica: mecanica. Addison Wesley,
2008.

SERWAY, R. A;; JEWETT, J. W. Principios de fisica: mecanica classica. Sio Paulo: Cengage Learning,
2004,

TIPLER, P. A.: MOSCA, G. Fisica para cientistas ¢ engenheiros: mecanica, oscilagdes ¢ termodinamica.
ondas. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

APROVACAOQ
26 /04 /2018 24 | 04 ) apie
Carimbo e assinatuta do Coordenador do Curso (':u‘i@aﬁﬁs f&a%f?é&b}éf&ﬁ%%ﬂ%%m da
3 AL DE UBERLANDIA Prbt DI bgsbMmAvia v S'Bgas
“NWE?:Z;%\L%E&FDEEDDES MATEMATICA (que tm;“ato:‘db lnst{mtniﬁfrﬁlgm'nculur)
Prota. Dra. Dylene Agda S00Za U Sairos- Portaria-R-N—883/2017

8 Malematica
adora do Curso de Graduagéo bm
R Portaria R N*. 107/2047

3de3

Universidade Federal de Uberfandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Ménica - 38408-144 - Uberlandia -- MG




@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo das integrais de linha e
superficie, dos teoremas cldssicos do cdlculo vetorial e das equagdes diferenciais de primeira e segunda
ordem, que sdo conhecimentos fundamentais no estudo das ciéncias basicas e tecnol6gicas. Apresentar ao
aluno aplicagdes do célculo integral de fungdes de func¢des vetoriais e das equagdes diferenciais em virias
dreas do conhecimento.

EMENTA

Curvas parametrizadas; integrais de linha e aplicages; campos conservativos e Teorema de Green;
superficies parametrizadas; integrais de superficies e aplicagdes; Teoremas de Gauss e Stokes; equacdes
diferenciais de primeira e segunda ordem.

PROGRAMA

1. INTEGRAIS DE LINHA
1.1. Curvas orientadas.
1.2. Campo vetorial e escalar: Rotacional e Divergente.
1.3. Integral de linha relativa a0 comprimento de arco.
1.4. Integral de um campo vetorial sobre uma curva.
L.5. Propriedades das integrais de linhas.
1.6. Aplicagdes das integrais de linha.
1.7. Campos Conservativos: independéncia do caminho de integracao.
1.8. Teorema de Green.

2. INTEGRAIS DE SUPERFICIE
2.1. Superficies orientéveis.
2.2. Integrais de superficies.
2.3. Fluxo de um campo vetorial.
2.4. Propriedades das integrais de superficies.
2.5. Aplicagbes das integrais de superficies.
2.6. Teoremas de Stokes e de Gauss (Divergéncia).

lde?2
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2.7. Teorema de Stokes e aplicagoes.

3. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE PRIMEIRA ORDEM

3.1. Equagdes lineares.

3.2. Equagdes separdveis.

3.3. Equagdes homogéneas.

3.4. Equacdes de Bernoulli.

3.5. Equacdes exatas e fatores integrantes.

3.6. Aplicagdes: estudo da dindmica populacional de espécies, do depésito de residuos atdmicos (2 luz
da referéncia Martin Braun), da despolui¢@o de lagos e rios, bem como a discussio do modelo de
crescimento de peixes de Von Bertalanffy.

4. EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES DE SEGUNDA ORDEM
4.1. Propriedades algébricas das solugdes; espago de solugdes da equagdo homogénea.
4.2. Equagdes lineares com coeficientes constantes.
4.3. Equagdes ndo-homogéneas; método de variagio dos pardmetros.
4.4. Solugoes em série.
4.5. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, W. E.; DI PRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. Sdo Paulo: LTC, 2001-2002. 4 v.
STEWART, J. Cdlculo. Sdo Paulo: Pioneira - Thomson Learning, 2014. v. 2.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacdes diferenciais. Sdo Paulo: Makron Books, 2001. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BASSANEZIL, R. C. Equagdes diferenciais com aplicacées. Sdo Paulo: Harbra, 1988.
VON BERTALANFFY, L. Teoria geral dos sistemas. Petrépolis: Vozes, 1975.
BOUCHARA, J. C. Cdlculo integral avangado. Sao Paulo: EDUSP, 1999.

BRAUN, M. Equagdes diferenciais e suas aplicagdes. Rio de Janeiro: Campus, 1979.

PINTO, D.; MORGADO, M. C. F. Cdlculo diferencial e integral de fungées de vdrias varidveis. Rio de
Janeiro: Ed. Da UFRJ, 2000.

WILLIAMSON, R. E.; CROWELL, R. H.; TROTTER, H. F. Cdlculo de funcies vetoriais. Sdo Paulo: LTC,
1974. 2 v.
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' !}i UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CALCULO NUMERICO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 30 90

OBJETIVOS

Objetivos gerais: Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e utilizd-los com senso critico,
na simulagéo computacional de problemas fisicos. Em todas as unidades que comp&em a ementa, o objetivo
€ apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a escolha do método mais
adequado a cada situago através da comparagdo dos diversos métodos estudados.

EMENTA

Zeros de Fungdes; Sistemas de Equagdes Lineares; Ajuste de Curvas usando o Método dos Minimos
Quadrados; Interpolagdo Polinomial; Integragdo Numérica; Solu¢io Numérica de Equacgdes Diferenciais
Ordindrias.

PROGRAMA

1. ZEROS DE FUNCAO
1.1. Introducdo
1.2. Isolamento das raizes
1.3. Método da Bissecgio (Anilise de convergéncia)
1.4. Método da Posiggo Falsa (Andlise de convergéncia)
1.5. Método do Ponto Fixo (Anélise de convergéncia)
1.6. Método de Newton Raphson (Andlise de convergéncia)
1.7. Implementagio computacional dos métodos numeéricos apresentados em sala de aula
1.8. Trabalho pritico: aplicagio dos codigos implementados e/ou a modificagdo destes na resolugéo de
problemas préticos propostos pelo professor.

2. SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES
2.1. Introdugio
2.2. Métodos iterativos:
2.2.1. Estudo da convergéncia dos métodos iterativos
2.2.2. Método de Gauss-Jacobi, método de Gauss-Seidel e método SOR
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Observacdo: As aulas praticas de implementagio computacional serdo desenvolvidas de forma presencial,
tanto para o professor quanto para os alunos, no Laboratério de Cilculo Numérico e Simbdlico.

2.3. Métodos diretos
2.3.1. Meétodo da eliminagio de Gauss
2.3.2. Decomposi¢do LU e de Cholesky

2.4. Implementagdo computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula

2.5. Trabalho pritico: aplicagdo dos c6digos implementados e/ou a modificagio destes na resolugdo de
problemas préticos propostos pelo professor

AJUSTE DE CURVAS - METODO DOS MINIMOS QUADRADOS

3.1. Caso discreto: linear

3.2. Caso discreto: néo-linear, usando linearizagéo

3.3. Implementag@o computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula

3.4. Trabalho pritico: aplicagio dos cédigos implementados e/ou a modificagio destes na resolucao de
problemas préticos propostos pelo professor

INTERPOLACAO POLINOMIAL

4.1. Estudo da existéncia e unicidade do polinémio interpolador

4.2. Férmula de Lagrange para o polindmio interpolador

4.3. Férmula de Newton com Diferencas Divididas

4.4. Estudo do erro da interpolago polinomial

4.5. Interpolacdo inversa

4.6. Implementagdo computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula

4.7. Trabalho prético: aplicagdo dos cédigos implementados e/ou a modificagdo destes na resolucdo de
problemas préticos propostos pelo professor

INTEGRACAO NUMERICA
5.1. Introdugéo
5.2. Férmulas de Newton-Cotes do tipo fechado:
5.2.1. Regra dos Trapézios repetida
5.2.2. Regra 1/3 de Simpson repetida
5.2.3. Regra 3/8 de Simpson repetida
5.2.4. Estudo do erro da integracio numérica
5.3. Implementagdo computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula
5.4. Trabalho priético: aplicagdo dos cédigos implementados e/ou a modificago destes na resolugdo de
problemas préticos propostos pelo professor

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

6.1. Introdugéo

6.2. Métodos da Série de Taylor:
6.2.1. Meétodo de Euler
6.2.2. Meétodos de Runge-Kutta explicitos de segunda, terceira e quarta ordem

6.3. Implementagdo computacional dos métodos numéricos apresentados em sala de aula

6.4. Trabalho pritico: aplicagdo dos cédigos implementados e/ou a modificagdo destes na resolugdo de
problemas préticos propostos pelo professor

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURDEN, R.L.; FAIRES, J.D. Andlise numérica. Cengage Learning, 2008.
FRANCO, N. B. Cdlculo numérico. Sio Paulo: Prentice Hall, 2006.
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RUGGIERO, M.A.G.; LOPES, V.L.R. Cdlculo numérico:aspectos teéricos e computacionais. Sdo Paulo:
Makron Books do Brasil, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARENALES, S., DAREZZO, A. Cdlculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Thomson
Learning, 2008.

BURIAN, R.; LIMA, A. C.; HETEM JUNIOR, A. Cdlculo numérico. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.
CONTE, S. D. Elementos de andlise numérica. Sdo Paulo: Globo, 1977.

MORAES, C. D.; MARINS, J. M., Cdlculo numérico computacional: teoria e prética. Sdo Paulo: Editora
Atlas, 1994.

PRESS, W. H.; VETTERLING, W. T. Numerical recipes: the art of scientific computing. New York:
Cambridge University Press, 2007.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ESTRUTURAS ALGEBRICAS II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 0 75
OBJETIVOS

Dar continuidade aos estudos de teoria dos grupos. Aprofundar e diversificar os conhecimentos do aluno nas
dreas de teoria dos corpos e teoria dos niimeros, através do estudo de anéis euclidianos e extensdes de
corpos. Apresentar e solucionar problemas cldssicos como a quadratura do circulo, a duplicag¢do do cubo e a
trisseccdo do 4ngulo de 60° através de régua e compasso, usando a teoria dos corpos. Expandir os
conhecimentos do aluno na 4rea de teoria dos nimeros, introduzindo o inteiro de Gauss e sua relacdo com o
problema dos naturais que so soma de dois quadrados.

EMENTA

Teoremas de Sylow; Anéis euclidianos; Anéis de polindmios; Extensdes algébricas dos racionais;
construgdes por meio de régua e compasso.

PROGRAMA

1. TEOREMAS DE SYLOW
1.1. Teorema de Cauchy.
1.2. Teoremas de Sylow (sem demonstragio).
1.3. Aplicagbes dos teoremas de Sylow.

2. ANEIS EUCLIDIANOS
2.1. Definigéo e existéncia do maximo divisor comum; elementos primos.
2.2. Teorema da Fatoragio Unica.
2.3. O anel dos inteiros de Gauss.
2.4. Determinag@o dos naturais que sio soma de dois quadrados.

3. ANEIS DE POLINOMIOS
3.1. Polinomios: defini¢ao, exemplo, grau e operagdes.
3.2. O algoritmo da divisdo.
3.3. O anel dos polindmios como anel euclidiano.
3.4. O algoritmo do médximo divisor comum.
3.5. Polindmios sobre o corpo dos racionais.
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3.6. O Lema de Gauss € o critério de Eisenstein.
3.7. O nlimero de raizes de um polinémio.

4. EXTENSOES ALGEBRICAS DOS RACIONAIS
4.1. Definigdo de extensdo, elemento algébrico, transcendente.
4.2. Extensoes algébricas.
4.3. Adjuncio de raizes.
4.4. Corpo de decomposi¢do de um polinémio.
4.5. Extensdes normais, finitas e simples.
4.6. Grau de uma extensdo.

5. CONSTRUCOES COM REGUA E COMPASSO
5.1. Nimeros construtiveis.
5.2. Critérios de construtibilidade.
5.3. Aplicagdes: trisseccdo do dngulo de 60°, duplicacdo do cubo e a quadratura do circulo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOMINGUES, H.; H. E IEZZI, G. Algebra moderna. Sdo Paulo: Atual, 1995.
GONCALVES, A. Introdugdo a dlgebra. Rio de Janeiro: Projeto Euclides, IMPA - SBM, 1979.

MONTEIRO, L. H. J. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: LTC, 1978.

'BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AYRES, F. Algebra moderna. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1971.

BIRKHOFF, G. Algebra moderna bdsica. Rio de Janeiro: Guanabara dois, 1980.

GARCIA A.; LEQUAIN, 1. Elementos de dlgebra. Rio de Janeiro: Projeto Euclides, IMPA - SBM, 2008.
HERSTEIN, L. Topicos de dlgebra. Sdo Paulo: EDUSP; Poligono, 1970.

LANG, S. Estruturas algébricas. Rio de Janeiro: Ao livro técnico, 1972.

LENTIN, A. Algebra moderna. Madrid: Aguillar, 1969.
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l!}i UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA |

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FISICA BASICA I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Dar continuidade ao curso de Fisica Basica I. através da exposigdo de topicos como: oscilagdes, ondas e
termodindmica.

EMENTA

Oscilagdes; ondas; hidrostatica; nogdes de hidrodindmica: calor e primeira lei da termodindmica:
entropia e a segunda lei da termodindmica; propriedades térmicas dos gases; teoria cinética dos
gases.

I —— PROGRAMA

|
~ |
1. OSCILACOES ’
1.1 Oscilagdes harmdnicas
1.2 Exemplos de osciladores harmonicos ‘
1.3 Analogia entre 0 movimento harmdnico simples ¢ 0 movimento circular uniforme
.4 Superposigio de movimentos harmonicos simples ’
1.5 Oscilagdes amortecidas
1.6 Oscilagdes for¢adas
.7 Oscilagdes forcadas amortecidas
L8 Oscilagdes acopladas

2. ONDAS
2.1 Ondas em uma dimensio
2.2 Ondas harmonicas
23 A equagio de onda unidimensional 1
24 A equagdo das cordas vibrantes
2.5 Intensidade de uma onda
2.6 Interferéncia e reflexdo de ondas
2.7 Modos normais de vibragio
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2.8

3.1
32
33
3.4
3.5
3.0
3.7
38
3.9
3.10

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

5.1
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6.1
6.2
6.3
0.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

8.1
8.2
8.3
3.4
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8.5

Analise de Fourier do movimento geral de uma corda

3. HIDROSTATICA

Defini¢ao e propriedades de fluidos
Pressdao num fluido

Equagdo geral da estatica dos fluidos
Lei de Stevin

Fluido em rotag¢io

Principio de Pascal

Pressao atmosférica

Principio de Arquimedes

Equilibrio de corpos flutuantes: paradoxo hidrostatico

Lei de Halley

4. NOCOES DE HIDRODINAMICA

Regimes de escoamento

Equagao da continuidade

Forgas em fluido em escoamento estacionario
Equagdo de Bernoulli

Aplicagoes

O conceito de circulagdo e rotacional ¢ aplicagdes
Viscosidade

5. CALOR E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

A lei zero da termodinamica

TermOmetros e escalas termomeétricas

Dilatag@o termica

Calor

Condugdo de calor

O experimento de Joule do equivalente mecanico
A primeira lei da termodindmica

Processos reversiveis

6. ENTROPIA E A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

Os enunciados de Clausius ¢ Kelvin
Motores térmicos

O ciclo de Carnot

A escala termodinimica de temperatura
O teorema de Clausius

A entropia em processos reversiveis
Processos irreversiveis

O principio do aumento da entropia

7. PROPRIEDADES TERMICAS DOS GASES

Equagao dos gases ideals
Propriedades termodinimicas de um gds ideal
Processos adiabdticos de um gas ideal

Colisdes em duas dimensoes e a se¢do de choque de colisio

8. TEQORIA CINETICA DOS GASES

Teoria atdmica da matéria

Hipoteses basicas da teoria cinética

Teoria cinctica da pressao

Lei dos gases perfeitos

Equiparticdo da energia ¢ o calor especifico

2ded




8.0 Livre caminho médio
8.7 A equagdo de Van der Waals dos gases reais

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO. M: FINN, E.J. Fisica, um curso universitario: mecanica. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 1972,

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janciro: LTC, 2009, v, 2.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. So Paulo: Edgard Bliicher, 2002. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAVES, A. S. Fisica basica: gravitagio, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro: LTC, 2007, 260p.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Li¢oes de fisica de Feynman. Porto Alegre: Bookmian.
2008. v. 1.

SEARS. F.; YOUNG. H. D.; FREEDMAN. R. A.: ZEMANSKY. M. W. Fisica: termodinamica e ondas.
Pearson Education, 2008. v. 2.

SERWAY, R. A; JEWETT, J. W. Principios de fisica: mecanica classica. Sio Paulo: Cengage Learning,
2004,

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas ¢ engenheiros: mecanica. oscilagoes e termodinimica,
ondas. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ALGEBRA LINEAR II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Apresentar contetidos ao estudante de forma que ao final da disciplina ele seja capaz de decompor um
operador linear em uma soma de operadores lineares candnicos elementares; compreender e manipular
informagdes algébricas associadas a classes especiais de operadores lineares definidos em espagos vetoriais
reais ou complexos munidos de produto interno.

EMENTA

Algebra de Polindmios; Diagonaliza¢do de operadores; Forma candnica de Jordan; Espagos com produto

interno.

PROGRAMA

1. ALGEBRA DOS POLINOMIOS
1.1. Ideais de polindmios.
1.2. Méximo Divisor comum e minimo multiplo comum de polindmios.
1.3. Decomposig¢do de polindmios.

2. DIAGONALIZACAO DE OPERADORES
2.1. Autovalores e autovetores.
2.2. Polindmios caracteristico e minimal.
2.3. Teorema de Cayley-Hamilton.
2.4. Diagonalizagdo de operadores.

3. FORMA CANONICA DE JORDAN

Soma e soma direta de subespacos.
Subespacos invariantes.

Decomposi¢do em somas diretas invariantes.
Teorema da decomposic¢io primdria.
Operadores nilpotentes.

Forma candnica de Jordan.

3.1.
3.2:
33
3.4.
3.5
3.6.
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4. ESPACOS COM PRODUTO INTERNO
4.1. Produtos internos: defini¢do; norma; ortogonalidade.
4.2. Complemento ortogonal de um subespago.
4.3. Projeg@o ortogonal.
4.4. Adjunto de uma aplicacio linear.
4.5. Algumas classes especiais de operadores lineares.

5. FORMAS BILINEARES
5.1. Defini¢des e representacao matricial.
5.2. Formas bilineares simétricas e anti — simétricas.
5.3. Formas quadriticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de dlgebra linear. Sdo Paulo: EDUSP, 2005.
HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

LIMA, E. L. Algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 1996-2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR |

ANTON, H. Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman, 2001.
BEAUMONT, R. A. Algebra linear. Sio Paulo: EDUSP, 1970.

BUENO, H. P. Algebra linear: um segundo curso. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matemdtica,
2006.

CARVALHO, J. P. Introdugdo a Algebra Linear. Rio de Janeiro: Ed. UnB, 1979.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. Sio Paulo: McGraw-Hill, 1987,
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ANALISE I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Caracterizar os nimeros reais; formalizar os conceitos de convergéncia de sequéncias e séries de nimeros
reais; formalizar o conceito local de limite, continuidade e diferenciabilidade de funcdes reais definidas em
intervalos da reta; formalizar o conceito de fun¢do Riemann-integrével.

EMENTA

Infimo e supremo; seqgiiéncias reais; o teorema de Bolzano-Weierstrass; o critério de Cauchy; séries
numéricas; testes de convergéncia; fungdes reais; limites laterais de uma fungio; continuidade; a derivada; o
teorema do valor médio; a férmula de Taylor; pontos criticos de uma fungfo; a integral de Riemann; o
Teorema Fundamental do Cilculo.

PROGRAMA

1. NUMEROS REAIS
1.1. Ordenag@o e propriedades algébricas.
1.2. Infimo e supremo de conjuntos.
1.3. O Postulado de Dedekind e os nimeros reais.
1.4. Sequéncias numéricas.
1.5. Propriedades de limites de sequéncias convergentes.
1.6. O Teorema de Bolzano—Weierstrass.
1.7. O critério de Cauchy.
1.8. Séries numéricas.
1.9. Critérios de convergéncia de séries numéricas.
1.10. Conjuntos enumeréveis e a ndo enumerabilidade dos conjuntos dos nimeros reais.

2. FUNCOES REAIS
2.1. Limites laterais de uma fun¢d@o (num ponto).
2.2. Limites de fungGes (num ponto) e suas propriedades.
2.3. Limites no infinito e limites infinitos.
2.4. Funcdes continuas.
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2.5. Propriedades de fungdes continuas.
2.6. Fungdes continuas em intervalos fechados. Continuidade uniforme.
2.7. O Teorema do Valor Intermedidrio.

3. FUNCOES DERIVAVEIS
3.1. Derivadas laterais de uma fung@o num ponto
3.2. Fungdes derivdveis num ponto.
3.3. Continuidade (num ponto) x Derivabilidade (num ponto).
3.4. Fungdes derivdveis.
3.5. Operagoes com fungdes deriviveis.
3.6. A regra da cadeia e a derivada da inversa.
3.7. O Teorema de Rolle e o Teorema do Valor Médio.
3.8. Derivadas sucessivas e a férmula de Taylor.
3.9. Os pontos criticos de uma fungio.
3.10. Pontos de inflexdo de uma fungo.

4. INTEGRAL DE RIEMANN
4.1. Somas superior ¢ inferior.
4.2. Integral de Riemann e propriedades.
4.3. O Teorema Fundamental do Célculo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FIGUEIREDO, D. G. Andlise I. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1975.
LIMA, E. L. Curso de andlise. Rio de Janeiro: IMPA, 1976. v.1.
LIMA, E. L. Andlise Real. Rio de Janeiro: IMPA, 1987-2009. v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AVILA, G. Introdugao & Andlise Matemdtica. Sio Paulo: Edgard Blucher, 1993.
KNAPP, A. W. Basic real analysis. Boston: Birkhéuser, 2005

LANG, S. Analysis I. Reading: Addison-Wesley, 1968.

RUDIN, W. Principios de Andlise Matemdtica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1971.

WHITE, A. J. Andlise Real: uma introdugio. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973.
ZORN, P. Understanding real analysis. Natick: A. K. Peters, 2010.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Objetivo geral: Usar técnicas de solugdes de sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares. Estudar
qualitativamente o comportamente de pontos de equilibrio de sistemas autonomos ndo-lineares.

Objetivos especificos: Usar a Transformada de Laplace assim como Algebra Linear, para resolver sistemas
de equagdes diferenciais lineares, homogéneos ou ndo, com coeficientes constantes. Determinar o
comportamento qualitativo de pontos de equilibrio de sistemas de equagdes diferenciais lineares
homogéneas com coeficientes constantes. Analisar o comportamento qualitativo de pontos de equilibrio de
sistemas de equagdes diferenciais nao-lineares.

EMENTA

Transformada de Laplace, Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares: Matriz Fundamental; Aplicagdes da
Transformada de Laplace: Caso ndo Homogéneo, comportamento qualitativo das solugdes de Sistemas de
Equagdes Diferenciais Lineares, Teorema de Existéncia e Unicidade, Comportamento qualitativo das
solugdes de Sistemas de Equagdes Diferenciais Nao-Lineares.

PROGRAMA

1. TRANSFORMADA DE LAPLACE
1.1. Definigdo de Transformada de Laplace
1.2. Propriedades da Transformada de Laplace
1.3. Produto de Transformadas e Convolugdo

2. SISTEMAS DE EQUACOES DIFERENCIAIS LINEARES
2.1. Propriedades algébricas das solugdes.
2.2. Aplicagdo da algebra linear as equagdes diferenciais.
2.3. Métodos dos autovalores e autovetores para determinar solugdes.
2.4 Matriz fundamental das solugdes.
2.5 Exponencial de matrizes
2.6 Sistema linear ndo-homogéneo: o método da Transformada de Laplace.
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2.7 Sistemas aut6nomos lineares: estudo qualitativo no plano.

3. TEOREMAS DE EXISTENCIA E UNICIDADE PARA SISTEMAS DE EQUACOES
DIFERENCIAIS
3.1. O método das aproximagdes sucessivas.

4. COMPORTAMENTQ QUALITATIVO DAS SOLUCOES DE SISTEMAS DE EQUACOES
DIFERENCIAIS ORDINARIAS NAO-LINEARES

4.1. Pontos de Equilibrio

4.2. Teorema de Poincaré-Bendixson e suas consequéncias.

4.3. Linearizagdo, Estabilidade e Fungdes de Lyapunov.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DE FIGUEIREDO D. G. Equagées Diferenciais Aplicadas. Rio de Janeiro: SBM, 2001.

SIMMONS, G. F. Differential Equations with Applications and Historical Notes. New York: McGraw Hill
Book Company, 1972.

DOERING, C. L; LOPES, A. O. Equagées Diferenciais Ordindrias. Rio de Janeiro: IMPA, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEIGHTON, W. Equagées diferenciais ordindrias. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1970
PONTRYAGIN, L. S. Ordinary Differential Equations. Addison-Wesley, Reading, Mass. 1962.
SOTOMAYOR, J. Li¢des de Equagédes Diferenciais Ordindrias, Rio de Janeiro: IMPA, 1979

ZILL, D. G., CULLEN, M. R. Equagées Diferenciais, volume 2. Makron Books, Sdo Paulo, SP, 2001.

BRAUN, M. Differential Equations and their Applications, Springer-Verlag, New York, NY, 1993,
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L.j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FUNCOES DE VARIAVEL COMPLEXA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 0 75
OBJETIVOS

Introduzir fungdes de uma varidvel complexa, estendendo o cdlculo das fungdes de uma varidvel real,
visando familiarizar o aluno com a férmula de Cauchy e suas consegiiéncias, com as técnicas de integracio,
com o desenvolvimento em séries e o cdlculo de residuos, e com aplicagdes ao cdlculo de integrais
impréprias.

EMENTA

Plano Complexo; Fungdes analiticas; Teoria da integral; Séries de poténcias; singularidades, residuos e
integrais.

PROGRAMA

1. O PLANO COMPLEXO
1.1. Os nidmeros complexos: definigdo, operagdes com niimeros complexos, representacio geométrica,
conjugacao, valor absoluto.
1.2. Forma polar de um nimero complexo.
1.3. Raizes n-ésimas.
1.4. Exponencial de um nimero complexo.
1.5. Nogdes bdsicas da topologia do plano complexo.

2. FUNCOES ANALITICAS
2.1. Limite e continuidade de fun¢des complexas de varidvel complexa.
2.2. Fungoes analiticas e equagdes de Cauchy-Riemann.
2.3. Fung¢des harmonicas.

3. FUNCOES ELEMENTARES
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3.1. As funcdes trigonométricas e hiperbdlicas.

3.2. A fung@o logaritmica-ramos.

3.3. Expoentes complexos

3.4. As fungdes trigonométricas inversas.

3.5. Transformagdes no plano complexo por fun¢Ges elementares

4. INTEGRACAO COMPLEXA
4.1. Arcos e contornos.
4.2. Integral de contorno.
4.3. O teorema de Cauchy — Green.
4.4. O teorema de Cauchy — Goursat.
4.5. Primitivas e integrais de caminho.
4.6. A férmula integral de Cauchy.
4.7. Derivadas de ordem superior.
4.8. O teorema de Morera, o teorema de Liouville e o teorema fundamental da Algebra.

5. SERIES DE POTENCIAS
5.1. Sequéncias e séries de nimeros complexos.
5.2. Séries de fungdes e convergéncia uniforme.
5.3. Séries de poténcias.
5.4. Séries de Taylor.
5.5. Séries de Laurent.
5.6. Zeros de funcdes analiticas.

6. SINGULARIDADES, RESIDUOS E INTEGRAIS
6.1. Classificagdo de singularidades.
6.2. Teorema do residuo.
6.3. Aplica¢des do Teorema do Residuo no célculo de integrais impréprias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AVILA, G. Varidveis complexas e aplicagdes. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

CHURCHIL, R. V. Varidveis complexas e suas aplicacdes. Sao Paulo: MCGraw-Hill do Brasil, 1975.
SOARES, M. G. Cdlculo em uma varidvel complexa. Rio de Janeiro: IMPA, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONWAY, J. B. Functions of one complex variable. New York: Springer, 1978.
HONIG, C. S. Introdugao as fungdes de uma varidvel complexa. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981
MEDEIROS, L. A. da J. Introdugdo as fungdes complexas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1972.

SPIEGEL, M. R. Varidveis complexas: resumo da teoria, 379 exercicios resolvidos, 973 exercicios

propostos, com uma introdug@o as transformagdes conformes e suas aplicagdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1973.

LINS NETO, A. Fungées de uma varidvel complexa. Rio de Janeiro: IMPA, 1996.
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' 9{‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
HISTORIA DA MATEMATICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Justificar o aparecimento e o desenvolvimento das ideias e conceitos matematicos de
acordo com a época, caracterizando as razdes e motiva¢des que conduziram as grandes descobertas. Analisar
criticamente a evolugdo do método axiomadtico, integrando os saberes adquiridos ao longo do curso em uma
estrutura intelectual, visando uma ac¢éo transformadora na prética profissional identificando, formulando e
resolvendo problemas.

Objetivos Especificos:

1. Origens primitivas: mostrar o surgimento do conceito de nimero a partir do principio da contagem e da
percepcdo numérica.; mostrar o cardter empirico-concreto da matemdtica egipcia e babil6nia.

2. A matemética empirica pré-helénica: caracterizar as principais ideias e contribui¢des matematicas pré-
helénicas; ressaltar a estreita liga¢@o com a filosofia e metafisica e a matematica considerada como um ramo
da filosofia.

3. A idade 4urea da matemaética grega: perceber que a partir dessa época a matemética aparece como
disciplina intelectual distinta e que comeca a ser submetida a uma organizacgdo racional.

4. A matemdtica indo-ardbica e a sua introdu¢io na Europa: mostrar o desenvolvimento das principais ideias
matemdticas no Oriente e na Europa, entre os séculos VI e XV, apontando o abandono das ciéncias e
filosofia por preocupacdes religiosas.

5. A matemidtica na Renascencga, as origens do célculo, da geometria analitica e projetiva: caracterizar a
criagdo da geometria analitica como um marco no desenvolvimento dos conceitos posteriores na matemética.

6. O cdlculo nos séculos XVII e XVIII: identificar o surgimento do cdlculo infinitesimal como fundamental
para a resolu¢do dos problemas na época de Newton e Leibniz, permitindo a constru¢do das teorias
mecanicistas posteriores.

7. O prodigioso séc. XIX: mostrar que neste periodo houve imensa quantidade de descobertas matematicas, a
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criacdo dos centros matemdticos nas universidades e das revistas especializadas.

8. O surto da l6gica matemética: perceber a necessidade da época em estabelecer bases sélidas para a andlise
e geometria; caracterizar o carater revoluciondrio da matemdtica da época e a tendéncia a generalizacdes
cada vez maior.

9. O séc. XX, revisdo critica dos fundamentos da matematica: caracterizar o século XX com um perfodo de
importantes realizacOes, mostrar o aspecto multidisciplinar da matemdtica contemporinea, € as
consequéncias do advento dos computares; perceber e exemplificar a aplicacdo do método axiomético na
resolucdo de problemas interdisciplinares.

10. Aspectos histéricos e étnico-raciais no que diz respeito a contribui¢des matemadticas de povos e culturas
africanas e indigenas.

EMENTA

Origens primitivas. A matemiética empirica pré-helénica. A idade durea da matemética grega. A matemaética
indo-arédbica e a sua introduc@o na Europa. A matemaética na Renascenca, as origens do célculo, da geometria
analitica e projetiva. O célculo nos séculos XVII e XVIII. O prodigioso séc. XIX. O surto da légica
matematica. O séc. XX, revisdo critica dos fundamentos da matematica. Aspectos histéricos da matematica
de povos e culturas africanas e indigenas.

PROGRAMA

1. ORIGENS PRIMITIVAS

1.1 O senso numérico.

1.2 Sistemas de numerag¢@o na antiguidade.
1.3 Numeragio hieroglifica e cuneiforme.
1.4 As primeiras fracdes e operagdes.

2. A MATEMATICA EMPIRICA PRE-HELENICA

2.1 Os pitagéricos e os mateméticos jonios; Tales de Mileto.

2.2 Os trés problemas classicos: duplicac¢do, trissec¢do e quadratura.

2.3 Os filésofos eleéticos e os paradoxos.

2.4 Platdo e sua influéncia na matemadtica.

2.5 Aristételes: andlise dos métodos e hipéteses na matemdtica; inicio do helenismo.

3. A IDADE AUREA DA MATEMATICA GREGA

3.1 O raciocinio dedutivo grego. Euclides e os Elementos; defini¢des e postulados.
3.2 O método de exaustdo; as origens da andlise; Arquimedes.

3.3 Apoldnio: as Conicas; trigonometria na Grécia.

3.4 O papel de Diofante na dlgebra.

3.5 O método analitico de Papus.

4. A MATEMATICA INDO-ARABICA E A SUA INTRODUCAO NA EUROPA
4.1 A matemadtica hindu até o sec. XIII; numerais hindus.
4.2 Bhaskara; equagdes indeterminadas.
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4.3 As conquistas drabes; aritmética e trigonometria drabes.
4.4 O Liber Abaci de Fibonacci.
4.5 Cinemiética medieval; Oresme e sua latitude das formas.

5. A MATEMATICA NA RENASCENCA; AS ORIGENS DO CALCULO, DA GEOMETRIA
ANALITICA E PROJETIVA

5.1 A teoria das equagdes no sec. X VL

5.2 A invengio dos logaritmos.

5.3 A geometria analitica de Fermat e Descartes; quadraturas e tangéncias.

5.4 A geometria projetiva de Desargues.

6. 0 CALCULO NOS SECULOS XVII E XVIII

6.1 Newton e Leibniz.

6.2 A era dos Bernoulli.

6.3 Euler e os fundamentos da andlise; a ideia de funcdo; convergéncia de séries.
6.4 Os mateméticos da Revolucdo Francesa.

6.5 Primeiras descobertas de Gauss.

7. 0 PRODIGIOSO SEC. XIX

7.1 Algebra das congruéncias; reciprocidade quadratica.

7.2 A anilise segundo Cauchy e Bolzano.

7.3 Abel, Galois e a resolucio de equacdes — velhos problemas.

7.4 As geometrias ndo-euclidianas; o modelo de Klein; geometria projetiva.
7.5 Riemman e as geometrias de dimensdo superior.

8. 0 SURTO DA LOGICA MATEMATICA

8.1 A aritmetizacdo da andlise; Weierstrass e Dedekind.

8.2 Aritmética transfinita e a teoria dos conjuntos de Cantor.

8.3 O surgimento da dlgebra abstrata; Hamilton, Cayley, Sylvester e Boole.
8.4 Os axiomas de Peano; Frege e a 16gica matematica.

8.5 Os problemas da consisténcia.

9. 0 SEC. XX, REVISAO CRITICA DOS FUNDAMENTOS DA MATEMATICA
9.1 Os fundamentos da matemaética.

9.2 Os problemas de Hilbert.

9.3 A topologia de Poincaré e Frechet.

9.4 Intuicionismo e formalismo; a influéncia de Brouwer.

9.5 Bourbaki e a nova matematica.

9.6 A matemdtica de pés-guerra e a relagdo com as outras ciéncias.

10. ASPECTOS HISTORICOS DA MATEMATICA DE POVOS E CULTURA AFRICANAS E
INDIGENAS

10.1 Histéria e contribuigdo matemética de povos e culturas oriundos do continente africano.

10.2 Historia e contribuicdo matematica de povos e culturas indigenas do continente americano.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AABOE, A. Episodios da histéria antiga da matematica. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica, 2002.

BOYER, B. C. Histéria da matematica. Sio Paulo: E. Bliicher, 1996.
D'AMBROSIO. U. Etnomatematica: elo entre as tradigdes e modernidade. Belo Horizonte: Auténtica, 2011.

EVES, H. Introducdo a histéria da matematica. Campinas, SP: Unicamp, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAJORL F. A history of mathematics. New York: AMS Chelsea. 2007.

COURANT, R.; ROBBINS, H. O que é a matematica?: uma abordagem elementar de métodos e conceitos. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2000.

RUSSEL, B. Introducio a filosofia matematica. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

SELIN, H.; D'AMBROSIO, U. Mathematics across cultures: the history of non-western mathematics.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2000.

STILLWELL, J. Mathematics and its History. New York: Springer. 2002.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ANALISE 1T
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Caracterizar a integral como limite de somas de Riemann; identificar uma fun¢do Riemann-integrdvel
através de seu conjunto de descontinuidades; relacionar derivagdo e integrac@o; provar e aplicar o teorema
fundamental do cdlculo; fundamentar a teoria de logaritmos e exponenciais; reconhecer os tipos de
convergéncia de sequéncias e séries de fungdes, especialmente séries de poténcias, caracterizando suas
respectivas propriedades.

EMENTA

A integral como limite de somas de Riemann; caracterizag@o das func¢des integrdveis através de conjuntos de
medida nula; logaritmo e exponencial, poténcias irracionais; relacdes entre derivacdo e integrac@o; o
Teorema Fundamental do Célculo e aplicacdes; sequéncias e séries de fungdes: convergéncia pontual e
convergéncia uniforme; critérios de convergéncia; raio de convergéncia e convergéncia uniforme de séries
de poténcias.

PROGRAMA

1. INTEGRAL DE RIEMANN
1.1. A integral como limite de somas de Riemann.
1.2. Oscilag@o de uma fun¢@o num conjunto e num ponto.
1.3. Topologia da reta e o Teorema de Heine-Borel.
1.4. Conjuntos de contetido zero.
1.5. Caracterizacdo das func¢des integréveis via conjunto de medida nula.

2. LOGARITMO E EXPONENCIAL
2.1. Logaritmo: defini¢do e propriedades.
2.2. A exponencial: definicdo e propriedades.
2.3. Poténcias irracionais e fungdes poténcia.
2.4. O nimero e como limite.
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3. RELACOES ENTRE DERIVACAO E INTEGRACAO
3.1. Primitivas, a propriedade do valor intermediario e o Teorema Fundamental do Célculo.
3.2. Mudanca de varidvel na integral.
3.3. Integrag@o por partes.
3.4. Teoremas do valor médio para a integral.
3.5. Férmula de Taylor com resto integral.

4. SEQUENCIAS E SERIES DE FUNCOES
4.1. Sequéncias de fung¢des: convergéncia pontual x convergéncia uniforme.
4.2. Critérios de convergéncia: teoremas de Cauchy e de Dini.
4.3. Convergéncia uniforme e integracdo.
4.4. Convergéncia uniforme e derivag@o.
4.5. O Teorema da Aproximagao de Weierstrass.
4.6. Séries de funcgdes: teoremas de convergéncia, critérios de Cauchy.
4.7. Convergéncia absoluta e o teste M de Weierstrass.
4.8. Séries de poténcias: existéncia do raio de convergéncia, convergéncia uniforme sobre compactos;
convergéncia uniforme no intervalo de convergéncia, operagdes com séries de poténcias.
4.9. Uma funcdo continua que ndo tem derivada em nenhum ponto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FIGUEIREDO, D. G. Andlise I. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1975.

LIMA, E. L. Curso de Andlise. Rio de Janeiro: IMPA, 1976. v. 1.
LIMA, E. L. Andlise Real. Rio de Janeiro: IMPA, 2009. v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AVILA, G. Introducéo a Andlise Matemdtica.Sao Paulo: Edgard Blucher, 1993.
KNAPP, A. W. Basic real analysis. Boston: Birkhiuser, 2005.

LANG, S. Analysis I. Reading: Addison-Wesley, 1968.

RUDIN, W. Principios de Andlise Matemdtica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1971.
WHITE, A. J. Andlise Real: uma introdugio. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1973.

ZORN, P. Understanding real analysis. Natick: A. K. Peters, 2010.
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Ug UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
PROGRAMAGCAO LINEAR

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60

OBJETIVOS

Modelagem dos problemas de programacdo linear e utilizagdo do método Simplex para a resolugdo de
problemas de programacédo linear.

EMENTA

Defini¢do de um problema programagdo linear; modelagem; método Simplex; problema dual-primal;
problema do transporte.

PROGRAMA

1. MODELOS DE PROBLEMAS PROGRAMACAO LINEAR
1.1.Introduc¢do (P.P.L.)
1.2.Exemplos cldssicos de modelagem: problema da dieta; problema de alocagdo de recursos; problema
do transporte

2. PROGRAMACAO LINEAR: INTRODUCAO
2.1.Resolugdo grafica de um P.P.L.
2.2.Forma padrdo de um P.P.L.
2.3.Solugdes basicas vidveis - pontos extremos
2.4.P.P.L. na forma bésica

3. METODO SIMPLEX
3.1.Fundamentos teéricos — Simplex
3.2.Quadro ou Tableau do Simplex
3.3.Interpretagdo geométrica do Simplex
3.4.Método das duas fases

4. DUALIDADE
4.1.Formulacdo do dual
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4.2.0btengio da solugdo dual pelo quadro Simplex
4.3.Relacdo entre as solu¢des do par dual-primal
4.4.Interpretacdo econémica do dual

4.5. Uso de softwares

5. PROBLEMA DO TRANSPORTE
5.1.Modelagem
5.2.Solugdo do problema do transporte
5.3.0 problema de designacéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

BREGALDA, P. et al. Introdugdo a programagao linear. Rio de Janeiro: Campus, 1988.
HILLIER, F.S. Introdugao a pesquisa operacional. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2010.

TAHA, H. A. Pesquisa operacional. Pearson: Prentice Hall, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, E. L. Introdugdo a pesquisa operacional: métodos e modelos para a andlise de decisdes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

ARENALES, M. et al. Pesquisa operacional. Rio de Janeiro: Campus/Elsevier, 2007.

GOLDBARG, M. C. Otimizagdo combinatdria e programagao linear: modelos e algoritmos. Rio de
Janeiro: Campus, 2005.

LUENBERGER, D. G.; YE, Y. Linear and non linear programming. New York: Springer, 2008.
PRADO, D. Programagao linear. Belo Horizonte: Ed. DG, 2003.

PUCCINI, A. L. Introdugao a programagdo linear. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.
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u UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPOLOGIA DOS ESPACOS METRICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Contextualizar o conceito de continuidade no 4mbito dos espagos métricos; adquirir
familiaridade com a linguagem e com os conceitos bésicos da topologia, identificar e relacionar alguns
invariantes topolégicos bésicos.

EMENTA

Espagos métricos, continuidade, conjuntos abertos e conjuntos fechados, conexidade, continuidade uniforme,
espagos métricos completos, compacidade.

PROGRAMA

1. ESPACOS METRICOS

1.1. Métricas.

1.2. Bolas abertas, distancias, conjuntos limitados e a propriedade de Hausdorff.
1.3. Isometrias.

1.4. Espacos normados.

2. CONTINUIDADE

2.1. Fungdes continuas e propriedades elementares.

2.2. Homeomorfismos.

2.3. Métricas e normas equivalentes.

2.4. Caracterizacao da continuidade de transformacdes lineares e bilineares.
3. CONJUNTOS ABERTOS E FECHADOS

3.1. Conjuntos abertos x continuidade.

3.2. Conjuntos fechados x continuidade.
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3.3. Espacos topolégicos: defini¢des basicas e continuidade.

3.4. Convergéncia de seqiiéncias, séries em espacos normados, limites de funcdes.
4. CONEXIDADE

4.1. Conjuntos conexos e propriedades bdsicas.

4.2. Conexidade por caminhos.

4.3. Componentes conexas.

4.4. A conexidade como invariante topolégico.

5. CONTINUIDADE UNIFORME

6. ESPACOS METRICOS COMPLETOS

6.1. Convergéncia de seqiiéncias em espagos métricos.

6.2. Caracterizagdo de continuidade e de continuidade uniforme via seqiiéncias.
6.3. Seqiiéncias de Cauchy e espagos completos.

6.4. Extensdo de aplicagdes continuas e o Teorema do Ponto Fixo.

6.5. Completamento de um espaco métrico.

7. ESPACOS METRICOS COMPACTOS

7.1. Compacidade.

7.2. Compacidade x continuidade.

7.3. Compacidade x continuidade uniforme.

7.4. Abertos e compacidade - a condic@o de Heine-Borel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, E. L. Elementos de topologia geral. Rio de Janeiro: SBM, 2010.
LIMA, E. L. Espacos métricos. Rio de Janeiro: SBM, 2003.
MUNKRES, J. Topology. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOMINGUES, H. H. Espagos métricos e introdugao a topologia. Sio Paulo: Atual, 1982.

KREYSZIG, E. Introductory functional analysis with applications. New York: John-Wiley & Sons, 1968
KUELKAMP, Nilo. Introdugéo a topologia geral. Florianépolis: Ed. UFSC, 2002.

LIPSCHUTZ, S. Topologia geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1973.
SHIRALL S.; VASUDEVA H. L. Metric spaces. London: Springer, 2006.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Iniciar o graduando em trabalho de pesquisa, estimulando suas capacidades investigativa, produtiva e
contribuindo para sua formag@o: basica, profissional, cientifica, artistica e sdciopolitico. Capacitar o aluno a
utilizar métodos de pesquisa para melhor compreender e expor determinados aspectos do aprendizado.
Elaborar e desenvolver o primeiro momento de um Trabalho de Concluséo de Curso.

EMENTA

Estimulo a sele¢do de temas; nogoes basicas de métodos de técnicas de pesquisa; orientagdes gerais para
elaborag@o de um projeto de TCC; desenvolvimento da primeira parte do TCC.

PROGRAMA

1. ESTIMULO A SELECAO DE TEMAS (15 HORAS)
1.1. Estabelecer contatos e promover palestras onde serdo apresentadas as linhas de pesquisas vinculadas
aos nucleos da Faculdade de Matematica, e os possiveis orientadores.

2. ELABORACAO DO PROJETO DE TCC (15 HORAS)

3. NOCOES BASICAS DE METODOS E TECNICAS DE PESQUISA: ORIENTACOES GERAIS
PARA ELABORACAO DE UM PROJETO DE TCC (15 HORAS)

3.1. Capa.

3.2. Folha de rosto.

3.3. Folha de aprovagao.

3.4. Resumo na lingua vernacula.

3.5. Resumo na lingua inglesa.

3.6. Sumario.
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3.7. Referéncias (Normas da ABNT).

4. INICIO DO DESENVOLVIMENTO DA PRIMEIRA PARTE DO TCC (15 HORAS)

BIBLIOGRAFIA BASICA

ECO, H. Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 2012.

FUCHS, A. M. S.; FRANCA, M. N.; PINHEIRO, M. S. F. Guia para normalizacio de publicagdes
técnico-cientificas. Uberlandia: EDUFU, 2013.

LAKATOS, E. V.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. Sio Paulo: Atlas, 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIANCHETTI. L.; MACHADO, A. M. N. A bissola do escrever: desafios e estratégias na orientagdo de

teses e dissertagdes. Florian6polis, Ed. da UFSC: Cortez, 2002.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. Sio Paulo: Prentice Hall, 2007.

LUNA, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introdug¢do. Sao Paulo: EDUC, 1996, 108p.
MOLES, A. A. A criagio cientifica. Sao Paulo: Perspectiva, 1998.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez: Autores Associados, 2007.
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@j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ANALISE III
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Essa disciplina tem como objetivo apresentar as propriedades e conceitos bdsicos envolvendo
diferenciabilidade de fungdes de varias varidveis reais e aplicagdes de R" em R™. Com esse propdsito
iremos: justificar técnicas utilizadas no Célculo; formalizar e analisar os conceitos de diferenciabilidade e
outros correlatos; resolver problemas envolvendo extremos de fungdes reais; aplicar e formalizar os
teoremas da func@o implicita e inversa.

EMENTA

Nogdes topolégicas no R"; Limite e continuidade de fungdes de vérias varidveis; Derivadas direcional e
parcial; Regra da cadeia; Desigualdade do valor médio; Derivadas de ordem superior; Férmula de Taylor;
Miximos e minimos; Multiplicador de Lagrange; Os teoremas da fun¢@o implicita e da aplicagdo inversa.

PROGRAMA

1. NOCOES TOPOLOGICAS NO R"(12 horas)
1.1. Bolas, conjuntos abertos, fechados e limitados.
1.2. Normas e equivaléncia entre normas no espago R".
1.3. Sequéncias no espago R" e o teorema de Bolzano-Weierstrass.
1.4. Limites, continuidade, continuidade uniforme e homeomorfismos.
1.5. Conjuntos compactos e conexos.

2. FUNCOES DE R" EM R (24 horas)
2.1. Derivada direcional: derivadas parciais, aspectos geométricos e aplicagdes.
2.2. Diferenciabilidade: o teorema do valor médio; regra da cadeia; a diferencial; o vetor gradiente.
2.3. Teorema de Schwarz.
2.4. Férmula de Taylor: pontos criticos; estudo de maximos e minimos.
2.5. Multiplicador de Lagrange.

3. APLICACOES DE R" EM R™(24 horas)
3.1. Diferenciabilidade: regra de cadeia; desigualdade do valor médio.
3.2. Férmula de Taylor.
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3.3. Teoremas da fun¢do implicita e da aplicag@o inversa e aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, E. L. Andlise no Espago R".S@o Paulo: Edgar Blucher, 1970.
LIMA, E. L. Andlise Real. Rio de Janeiro: IMPA,2009.v.2.
SPIVAK, M. O Cdiculo em Variedades. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2003.

BIBLIOGRAFIA,COMPLEMENTAR ,

BARTLE, R. G. The elements of real analysis.New York: J. Wiley, 1976.

COURANT, R. Cdlculo Diferencial e Integral. Rio de Janeiro: Globo, 1970. v. 2.

LIMA, E. L. Curso de Andlise. Rio de Janeiro: IMPA,2000.v.2.

RUDIN, W. Principios de Andlise Matemdtica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1971.
SIMMONS, G. F. Introduction to topology and modern analysis. New York: McGraw-Hill, 1963.
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@‘} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GEOMETRIA DIFERENCIAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: FACULDADE DE MATEMATICA SIGLA: FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 0 90
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Fornecer os conceitos de curvatura e tor¢do, de uma curva parametrizada regular, os
quais permitem caracterizar, a menos de movimento rigido de R’, varias classes de curvas bem como obter
propriedades gerais dessas classes de curvas. Utilizar as formas quadréticas associadas a uma superficie
regular para estudar suas propriedades. A primeira forma quadratica (métrica) trata dos aspectos geométricos
intrinsecos (comprimento de curvas, drea etc.). E, a segunda, dos aspectos extrinsecos que permitem
entender a maneira como uma superficie se encontra mergulhada no espago ambiente R’ (linhas de
curvatura, linhas assintéticas, etc). Generalizar alguns conceitos do célculo diferencial para aplicagdes com
dominio numa superficie.

EMENTA

O aparato de Frenet de uma curva parametrizada diferencidvel em R? e R?; representagio candnica de uma
curva; isometrias de R3; Teorema Fundamental das Curvas. Superficies regulares; aplicagdo normal de
Gauss; formas quadriticas; curvaturas gaussiana e média de uma superficie; curvas sobre superficies;
Teorema Egregium de Gauss; transporte paralelo e geodésica.

PROGRAMA

1. CURVAS PARAMETRIZADAS DIFERENCIAVEIS EM R’E R®
1.1. Férmulas de Frenet para curvas planas e espaciais.

1.2. A aproximacdo de Frenet de uma curva na vizinhanca de um ponto.
1.3. Isometrias de R* e R® e curvas congruentes.

1.4. Teorema Fundamental das Curvas Planas e Espaciais.

2. SUPERFICIES DIFERENCIAVEIS

2.1. Superficies regulares e mudanca de parametros.
2.2. Aplicagdes diferencidveis entre superficies.
2.3. Orientabilidade de superficies.

2.4. A primeira forma quadratica.

2.5. Aplicagdes conformes e Isometrias.

l1de2

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n? 2121, Bairro Santa Ménica — 38408-144 — Uberlandia — MG




3. TEORIA LOCAL DAS SUPERFICIES
3.1. Aplicagdo normal de Gauss.

3.2. Segunda forma quadrética e curvatura normal.

3.3. Curvatura de Gauss e Curvatura média
3.4. Linhas de curvatura, linhas assintéticas.
3.5. Teorema Egregium de Gauss.

3.6. Transporte paralelo e geodésicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARAUIJO, P. V. Geometria diferencial. Rio de Janeiro: IMPA, 2008.

DO CARMO, M. P. Geometria diferencial de curvas e superficies. Rio de Janeiro: SBM, 2008.

TENENBLAT, K. Introducdo a geometria diferencial. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRAY, A. Modern differential geometry of curves and surfaces with mathematica. Boston: CRC Press

LLC, 1998-2006.

KREYSZIG, E. Differential geometry. New York: Dover, 1991.

O’ NEIL, B. Elementary differential geometry. New York: Academic, 1966.

POGORELOV, A. V. Geometria diferencial. Moscou: Mir, 1974.

SPIVAK, M. A comprehensive introduction to differential geometry. Wilmington: Publish or Perish, 1979.
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' !}i UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
METODOS MATEMATICOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60

OBJETIVOS

Objetivo geral: Aplicar os principios, técnicas e principais resultados sobre séries de Fourier e transformada
de Fourier na solug@o de equagdes diferenciais parciais.

Objetivos especificos: Apresentar ao aluno um estudo de algumas Equacdes Diferenciais Parciais.
Especificamente a equag@o do calor, a equagdo da onda e a equacdo de Laplace. Usando a técnica de
separacdo de varidveis e resultados sobre séries e integrais de Fourier, o aluno, ao final deste curso deverd ser
capaz de resolver problemas de valor inicial (problemas de Cauchy) e de valor de contorno envolvendo estes
trés tipos de equagdes diferenciais parciais.

EMENTA

Formulacdo matematica dos problemas fisicos; séries de Fourier; equacdo da onda; equagdo do calor;
equagdo de Laplace.

PROGRAMA

1. FORMULACAO MATEMATICA DE PROBLEMAS FiSICOS
1.1.Problema da Corda Vibrante. Problema de Propagag@o do calor em uma barra de comprimento Finito
1.2.Escoamento Estaciondrio de Fluidos. Equac@o de Laplace no plano
1.3.A técnica de separacdo de varidveis em problemas de Fisica Matemadtica

2. SERIES DE FOURIER
2.1.Funcoes Periddicas
2.2.Expansio de Fungdes periédicas em Séries de Fourier, Fungdes Pares e Impares
2.3.Condi¢des de Dirichlet para a convergéncia da Série de Fourier
2.4.1dentidade de Parseval
2.5.Diferenciagdo e Integragio de Séries de Fourier
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3. EQUACAO DE ONDA
3.1.Solugdo do problema de valor inicial e de contorno para equacéo de onda homogénea via Série de
Fourier
3.2.Equacdo de onda ndo homogénea: problemas de valor inicial e de contorno

4. EQUACAO DO CALOR
4.1.Solugéo do problema de valor inicial e de contorno para a equag@o do calor em uma barra finita via
série de Fourier
4.2. Transformada de Fourier. Propriedades
4.3.Equacao do Calor em uma barra infinita e a Transformada de Fourier

5. EQUACAO DE LAPLACE
5.1.Equagdo de Laplace em um retdngulo
5.2.Equacao de Laplace em um disco

BIBLIOGRAFIA BASICA

FIGUEIREDO, D. G. Andlise de Fourier e equagdes diferenciais parciais. Rio de Janeiro: SBM, 2005.
IORIO, V. EDP: um curso de graduagio. Rio de Janeiro: SBM-IMPA, 2001.

SPIEGEL, M. R. Andlise de Fourier. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1976.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2002.

CHURCHILL, R. V. Series de Fourier e problemas de valores de contorno. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1978.

HSU, H. P. Andlise de Fourier. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973.

IORIO JUNIOR, R. J.; IORIO, V. M. Equagées diferenciais parciais: uma introdugio. Rio de Janeiro:
IMPA, 1978.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagdes diferenciais. Sao Paulo: Makron Books, 2003.

APROVACAO
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 60 60
OBJETIVOS

Iniciar o graduando em trabalho de pesquisa, estimulando suas capacidades investigativas, produtivas e
contribuindo para sua formagao: basica, profissional, cientifica, artistica e sdciopolitico.

Concluir o desenvolvimento do segundo e tltimo momento do Trabalho de Conclusdo de Curso, Fazer uma
apresentagdo oral publica sobre o trabalho de concluséo de curso.

EMENTA

Finalizagao e apresentagdo de um Trabalho de Conclus@o de Curso.

PROGRAMA

De acordo com o projeto individual de cada aluno, o Trabalho de Conclusdo de Curso ser4 desenvolvido sob
a orientagdo de um professor da carreira do magistério superior da UFU. Ele sera registrado por escrito na
forma de um relatdrio técnico de no minimo vinte (20) péginas ou monografia e expressard: dominio do
assunto abordado, capacidade de reflexdo critica e rigor técnico—cientifico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ECO, H. Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 2012.

FUCHS, A. M. S.; FRANCA, M. N.; PINHEIRO, M. S. F. Guia para normalizacio de publica¢des
técnico-cientificas. Uberlandia: EDUFU, 2013.

LAKATOS, E. V.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas, 1985.
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BIANCHETTI. L.; MACHADO, A. M. N. A bissola do escrever: desafios e estratégias na orientagio de
teses e dissertagdes. Floriandpolis, Ed. da UFSC: Cortez, 2002.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. Sio Paulo: Prentice Hall, 2007.

LUNA, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introdug@o. Sdo Paulo: EDUC, 1996, 108p.
MOLES, A. A. A cria¢io cientifica. S3o Paulo: Perspectiva, 1998.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Cortez: Autores Associados, 2007.
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@} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ALGEBRA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

grupos
Galois.

Apresentar os primeiros resultados avangados na 4rea de Algebra, iniciando com resultados da teoria de

finitos, passando por resultados sobre dominios euclidianos e terminado com resultados da teoria de

EMENTA

Grupos; Dominios euclidianos; Teoria de corpos.

PROGRAMA

1

2.

3.

GRUPOS

1.1 Defini¢des bdsicas
1.2 Teorema de Cayley
1.3 Teorema de Cauchy
1.4 Teoremas de Sylow

DOMINIOS EUCLIDIANOS
2.1 Definicdo e exemplos
2.2 Dominios euclidianos como dominios fatoriais e principais

TEORIA DE CORPOS
3.1 Extensdes finitas e algébricas
3.2 Fecho algébrico
3.3 ExtensOes normais separaveis e inseparaveis
3.4 Extensoes de Galois
3.5 Raizes da unidade
3.6 Caracteres
3.7 Norma e trago
3.8 Extensdes ciclicas
3.9 Extensdes radicais
3.10 Extensdes soliveis

lde2
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HERSTEIN, 1. Topicos de Algebra. Sao Paulo: Editora Poligono. 1970.
GARCIA, A.; LEQUAIN, Y. Algebra: um curso de introdugdo. Rio de Janeiro: IMPA. 1998.
GONCALVES, A. Introdugdo a Algebra. Rio de Janeiro: IMPA. 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRALEIGH, J. B. A First Course in Abstract Algebra. [S.1.]: Addison Wesley, 1989.
LANG, S. Algebra. [S.1.]: Addison-Wesley. 1995,

MONTEIRO, L. H. J. Elementos de Algebra. Rio de Janeiro: LTC, 1978.
BIRKHOFF, G. Algebra Moderna Bdsica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.
AYRES, F. Algebra Moderna. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1971.

- APROVACAO
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Ur) UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ANALISE NO R"
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Apresentar os conceitos bésicos de topologia do R"; introduzir o conceito de normas e suas propriedades;
apresentar os espacos de aplicacdes lineares e bilineares; apresentar os resultados fundamentais da teoria das
fungdes diferencidveis de vdrias varidveis reais como o Teorema da Fungdo Inversa e o Teorema da Fungio
Implicita, além dos conceitos e técnicas da teoria de integracdo de fungdes de vérias varidveis reais, como
por exemplo, mudancas de varidveis e 0 Teorema de Fubini.

EMENTA

Topologia do R"; diferenciabilidade; integracdo.

PROGRAMA

1. TOPOLOGIA DOR"
1.1 Conjuntos abertos e fechados no R"
1.2 Conjuntos compactos
1.3 Aplicagdes continuas do R" no R™. continuidade uniforme, homeomorfismos
1.4 Conjuntos conexos
1.5 Normas equivalentes no R", espagos de operadores lineares e aplicagdes bilineares.

2. DIFERENCIABILIDADE

2.1 Diferenciabilidade de aplica¢des de R™ em R"

2.2 Derivadas de ordem superior e classes de diferenciabilidade

2.3 O Teorema de Schwarz, a Regra da Cadeia e a Desigualdade do Valor Médio
2.4 Os Teoremas da aplicagd@o inversa e implicita

2.5 As formas locais das imersdes e submersdes

2.6 O Teorema do Posto

2.7 Os Teoremas de Taylor; aplicagdes analiticas

lde2
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3. INTEGRACAO
3.1 Integral sobre um retdngulo
3.2 Conjuntos de medida nula; a existéncia da integral
3.3 Integral dupla e o Teorema de Fubini

3.4 Conjuntos retificdveis (Jordan mensuraveis) e volumes; integral sobre um conjunto mensuravel

3.5 A integral como limite de somas de Riemann
3.6 ) Teorema da Mudanca de Varidveis

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, E. L. Curso de Andlise. Rio de Janeiro: IMPA. 2005. v. 2.
LIMA, E. L. Andlise Real. Rio de Janeiro: IMPA. 2004. v. 2.
LIMA, E. L. Andlise no Espago R". Rio de Janeiro: IMPA. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SPIVAK, M. O Cdlculo em Variedades. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2003.

SIMMONS, G. F. Introduction to topology and modern analysis. New York: McGraw-Hill, 1963.
MUNKRES, J. R. Analysis on Manifolds. Redwood City: Westview Press. 1991.

SPIVAK, M. Calculus on Manifolds. Menlo Park, Calif.: Addison-Wesley Publishing Company, 1965.
BARTLE, R. G., The Elements of Real Analysis. New York: Edgar Bliicher, 1970

APROVACAO
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GEOMETRIA HIPERBOLICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: FACULDADE DE MATEMATICA SIGLA: FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Apresentar ao aluno uma nova geometria construida de forma légico-dedutiva a partir de sua base
axiomdtica. Trata-se da Geometria Hiperbdlica. Uma vez apresentados os principais teoremas desta
geometria, o aluno poderd compard-los com os teoremas da Geometria Euclidiana (geralmente a tnica
geometria conhecida até entdo). Essa compara¢ao ajudard o aluno a ter uma maior clareza dos limites da
intui¢do e do significado dos axiomas e termos primitivos em uma teoria axiomdtica. Além disso, geometrias
ndo euclidianas, como a Hiperbdlica, estdo se tornando importantes na ciéncia moderna e, também, na
tecnologia.

Objetivos Gerais: Fornecer uma construgido axiomdtica, a partir de elementos simples, de uma teoria
relevante, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio 16gico-formal ao aluno através de investigagoes e
comparagdes entre a Geometria Euclidiana e a Geometria Hiperbdlica.

Objetivos Especificos: Situar historicamente o desenvolvimento da geometria em seu perfodo de maior
inspiracdo; fazer uma andlise critica da Geometria Euclidiana em confronto com a Geometria Hiperbélica;
perceber as ideias e no¢oes da Geometria Hiperbdlica e seus modelos.

EMENTA

O Desenvolvimento Histérico das Geometrias Nao-Euclidianas; A Geometria Hiperbdlica; A Trigonometria
Hiperbdlica.

PROGRAMA

1 O DESENVOLVIMENTO HISTORICO DAS GEOMETRIAS NAO EUCLIDIANAS
1.1. Um pouco da histéria da geometria, de Euclides e de “Os Elementos”.
1.2. As principais proposi¢des equivalentes ao Quinto Postulado de Euclides.
1.3. Tentativas histéricas de demonstra¢io do Quinto Postulado de Euclides.
1.4. Os precursores da Geometria Hiperbdlica e seus trabalhos.

2 A GEOMETRIA HIPERBOLICA
2.1. Paralelismo na Geometria Hiperbdlica.
2.2. Tridngulos generalizados e a Fun¢édo Angulo de Paralelismo.

lde2
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2.3. A variagdo da distancia entre duas retas: retas concorrentes, retas paralelas, retas hiperparalelas.
2.4. Horociclos e curvas equidistantes.
2.5. Areas de poligonos.

3 A TRIGONOMETRIA HIPERBOLICA
3.1. Sistema de coordenadas hiperbdlicas.
3.2. O Teorema de Pitdgoras Hiperbdlico.
3.3. A Lei dos Senos.
3.4. A Primeira e Segunda Leis dos Cossenos.
3.5. Comparacio entre a Trigonometria Euclidiana e a Hiperbdlica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, J. L. M. Geometria euclidiana plana. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

BARBOSA, J. L. M. Geometria hiperbdlica. Goiania: Instituto de Matemdtica e Estatistica da UFG. 2002.
COUTINHO, L. Convite as geometrias ndo-euclidianas. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, P. F. Introducao a Geometria Hiperbdlica: o modelo de Poincaré. Rio de Janeiro: SBM, 2013.

BONOLA, R. Non-euclidean geometry: a critical and historical study of its development. New York. Dover
Publications, Inc. 1955.

COXETER, H. M. S. Non-euclidean geometry. Toronto: University of Toronto Press. 1965.

GEOGEBRA. Software livre e multiplataforma de geometria dindmica. Disponivel em:
<www.geogebra.org>. Acesso em: 16 abr. 2018.

GREENBERG, M. J. Euclidean and non-euclidean geometries. San Francisco: Freeman. 1980.
HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v.1.
HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v. 2.

HEATH, T. L. The thirteen books of Euclid's elements. New York: Dover Publications, 1956. v.3.
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G UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

'FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

LIBRASO1 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS |

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: ' SIGLA:
Faculdade de Educagao FACED
CH TEORICA: CH PRATICA: CH TOTAL;
30 30 60
OBJETIVOS =

Geral:
Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais — Libras, lingua oficial da
comunidade surda brasileira, contribuindo para a inclusdo educacionais dos alunos surdos.

Especificos:

. Utilizar a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e nao escolares.

. Reconhecer a importancia, utilizagio e orgdnizagéo gramatical da Libras nos processos
educacionais dos surdos;

. Compreender os fundamentos da educagao de surdos;

. Estabelecer a comparagéo entre Libras e Lingua Portuguesa, buscando semelhangase
diferencas;

. Utilizar metodologias de ensino destinadas a educagéo de alunos surdos, tendoa
Libras como elemento de comunicag&o, ensino e aprendizagem.

EMENTA

Conceito de Libras, Fundamentos histéricos da educagéo de surdos. Legislagdo especifica.
Aspectos Lingisticos da Libras.

PROGRAMA

1- A Lingua Brasileira de Sinais e a constituicdo dos sujeitos surdos.

. Historia das linguas de sinais.

. As linguas de sinais como instrumentos de comunicagéo, ensino e avaliagéo da
aprendizagem em contexto educacional dos sujeitos surdos;

. A lingua de sinais na constituicao da identidade e cultura surdas

2 - Legislagéo especifica: a Lei n° 10.436, de 24/04/2002 e o Decreto n° 5.626, de
22/12/2005.

3 — Introdugéo a Libras:

. Caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais.

. Nogbes basicas da Libras: configuragées de mao, movimento, locagao, orientagéo da
ma&o, expressdes nao-manuais, nimeros; expressdes socioculturais positivas: cumprimento,
agradecimento, desculpas, expressées socioculturais negativas: desagrado, verbos e
pronomes, nogoes de tempo e de horas.

4 — Pratica introdutéria em Libras:
. Dialogo e conversagéo com frases simples
. Expresséo viso-espacial..




0 UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

LODI, A. et al. Letramento e minorias. Porto Alegre: Mediagao, 2002.

SKLIAR,C. (Org). Educagéo e exclusao: abordagens sécio-antropoldgicas em Educagao

Especial. 4 ed. Porto Alegre: Mediacéo, 2004.

GOLDFELD, Marcia. A crianga surda: linguagem e cognigdo numa perspectiva
ociointeracionista. 3. ed. Sao Paulo: Plexus, 2002.

REIS, Flaviane. A docéncia na educagéo superior: narrativas das diferengas politicas de
ujeitos surdos. 2015. 278 f. Tese (doutorado) - Universidade Federal de Uberlandia, Programa
e Pbs-Graduagdo em Educagéo.

OARES, Maria Aparecida Leite. A educagéo do surdo no Brasil. Braganga Paulista;
ampinas: EDUSF: Autores Associados, 1999.
LANE, Harlan L. A mascara da benevoléncia: a comunidade surda amordagada. Lisboa:
Instituto Piaget, c1997.

L

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOTELHO, P. Linguagem e letramento na educagao dos surdos. Belo Horizonte: Auténtica,
2002,

SACKS, O. Vendo vozes: uma jornada pelo mundo dos surdos. Rio de Janeiro: Imago, 1990.
SKLIAR, C. A Surdez: um olhar sobre as diferengas. Porto Alegre: Mediagao, 2005.

SKLIAR, C. (Org.) Atualidade da educagcéo bilingue para surdos. Porto Alegre: Mediagéao, 1999.
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' 9] UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MATEMATICA FINANCEIRA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60

OBJETIVOS

Objetivo geral: Dar condiges para o aluno aplicar a no¢do do valor do dinheiro no tempo, usando as
metodologias e recursos de célculos financeiros como instrumentos de anilise na tomada de decisdo, em
operagdes financeiras: operagdes de empréstimo, de financiamento e de aplicacdo.

Objetivos especificos: Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas aos principais

conceitos bésicos da Matemética Financeira: taxas de juros (taxa nominal, taxa efetiva e taxa equivalente);

regime de juros compostos; fluxos de caixa e séries de pagamentos; sistemas de amortizacdes de capitais.

Subsidiar o aluno com informagdes que permitam a tomada de decisdo em operagdes financeiras, na

presenca de inflagao ou deflagdo, em particular, nas aplicagdes financeiras do mercado de renda fixa (tftulos
tiblicos e privados).

EMENTA

Taxas de juros e o valor do dinheiro no tempo; regime de juros compostos; valor nominal e valor atual de
um capital (descontos); série uniforme de pagamentos; sistemas de amortizagdo; indices de inflagdo e a taxas
de juros; aplicagdes financeiras no mercado de renda fixa (titulos publicos e privados).

PROGRAMA

1. CONCEITOS BASICOS
1.1.Taxas de juros proporcional, nominal, efetiva e equivalente;
1.2.Regimes de capitalizagdes simples e compostos;
1.3.Fluxo de caixa e convengdes contébeis;
1.4.Valor do dinheiro no tempo e fluxos de caixa equivalentes.

2. JUROS COMPOSTOS
2.1.Simbologia, conceitos € expressdes de cdlculos (montante, taxa de juros e nimero de perfodos de
capitalizages);
2.2.Valor nominal e valor atual de um capital no regime de juros compostos (descontos);
2.3.Séries de pagamentos uniformes (postecipada, deferida e antecipada);
2.4.Fluxos de caixa equivalentes no regime de juros compostos;
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2.5.Implementagd@o de planilhas eletrdnicas que permitam o célculo direto das expressdes e, também, o
seu detalhamento, no contexto das operagdes associadas a juros compostos e aplicacoes.

3. SISTEMAS DE AMORTIZACAO
3.1.Conceitos bésicos;
3.2.Sistema de Amortiza¢des Constantes - SAC;
3.3.Sistema de Prestagdes Constantes - PRICE;
3.4.Sistema de Amortizacdes Misto — SAM;
3.5.Financiamentos com encargos adicionais: custo efetivos.
3.6.Implementagdo de planilhas eletronicas que permitam o cédlculo direto das expressdes €, também, o
seu detalhamento, no contexto das operagdes associadas aos sistemas de amortizagao.

4. APLICACOES FINANCEIRAS
4.1.0Organograma do Sistema Financeiro Nacional;
4.2.Indices de inflagio e composigdo das taxas de juros;
4.3.Taxa over e over night;
4.4.Mercado de Renda Varidvel;
4.5.Mercado de Renda Fixa: Aplicaces financeiras em titulos piblicos federais (Tesouro Direto) e em
titulos privados (CDB e RDB).

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSAF NETO, Alexandre. Matemdtica financeira e suas aplicagcdes. Sdo Paulo: Atlas, 20009.

BRUNI, Adriano Leal. Matemdtica financeira: com HP 12C e Excel. Sdo Paulo: Editora Atlas,
2007.

FORTUNA, Eduardo. Mercado financeiro: produtos e servigos. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASSAF NETO. Alexandre. Mercado financeiro. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2011.

BRUNI, Adriano Leal. Certifica¢do Profissional Anbima: série 10 (Cpa 10). Sdo Paulo: Editora
Atlas, 2011.

MATHIAS, Washington Franco; GOMES, José Maria. Matemdtica financeira: com + de 600
exercicios resolvidos e propostos. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2009.

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matemdtica financeira: objetiva e aplicada. Rio de Janeiro: Campus,
2009.

VIEIRA SOBRINHO, José Dutra. Matemdtica financeira. Sio Paulo: Atlas, 2009.

APROVACAO
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@‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO:

COMPONENTE CURRICULAR:
MODELAGEM MATEMATICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE:

FACULDADE DE MATEMATICA

SIGLA:

FAMAT

CH TOTAL TEORICA:
60

CH TOTAL PRATICA:

0

60

CH TOTAL:

OBJETIVOS

Enfatizar aplicagdes matematicas, usando técnicas de modelagem como procedimento, de modo a
desenvolver no estudante capacidades e atitudes criativas na direcdo da resolugio de problemas; desenvolver
o espirito critico do estudante de modo que ele possa utilizar a matematica como ferramenta para resolver

problemas em diferentes situagdes e areas.

EMENTA

Modelagem matematica: fundamentos e abordagens. Aplicagdes e Criagdes de Modelos Matematicos.

Temas Geradores.

PROGRAMA

MODELAGEM MATEMATICA: FUNDAMENTOS E ABORDAGENS.

1.1 Modelagem e modelos matematicos.
1.2 Modelagem matematica como linha
1.3 O processo de Modelagem matemati
1.3.1. Interacao.

1.3.2. Matematizagao.

1.3.3. Modelo Matematico.

1.4 Modelagem matematica critica.

e pesquisa.
ca como recurso metodologico.

2. APLICACOES E CRIACOES DE MODELOS MATEMATICOS.
2.1 Equagdes diferenciais como modelos matematicos.

2.2 Equagdes de diferencgas lineares.
2.3 Modelos compartimentais.
2.4 Criagao de modelos.

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n® 2121, Bairro Santa Ménica — 38408-144 — Uberlandia - MG
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3. TEMAS GERADORES.
3.1 Modelagem como estratégia para capacitacdo de professores de matematica.
3.2 Temas de estudos: abelha, macé, vinho, propagacdo de doengas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BASSANEZL R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matemdtica. Sdo Paulo: Contexto, 2002.

BASSANEZI R. C.; FERREIRA JR., W. C. Equacées diferenciais com aplicagées. Sao Paulo: Harbra,
1988.

BIEMBENGUT, M. S. Modelagem matemdtica no ensino. Sao Paulo: Contexto, 19993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBOSA, J. C.; CALDEIRA, A. D.; ARAUJO, J. L. (Org.). Modelagem matemdtica na educagdo
matemdtica brasileira: pesquisas e praticas educacionais. Recife: SBEM, 2007.

BASTSCHELET, E. Introdugdo a Matemdtica para Biocientistas. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1978.
EDELSTEIN-KESHET, L. Mathematical models in biology. New York: MacGraw-Hill, 1988.
MURRAY, J. D. Mathematical Biology, Springer-Verlag, 1993.

SKOVSMOSE, O. Educagdo matemdtica critica. Campinas: Papirus, 2001.

ZILL, D. G. Equacdes diferenciais com aplicagcoes em modelagem. Sao Paulo: Pioneira, 2003.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TEORIA AXIOMATICA DOS CONJUNTOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Objetivos Gerais: Identificar a necessidade de se tratar a teoria de conjuntos axiomaticamente.

Objetivos Especificos: Conhecer um sistema axiomatico consistente da teoria dos conjuntos; trabalhar
adequadamente com conjuntos infinitos; reconhecer os principais teoremas da teoria e saber aplicé-los;
relacionar a teoria dos conjuntos com as outras dreas da matematica.

EMENTA

Introdugdo; sistemas axiomaticos; produto cartesiano generalizado; cardinais; ordinais; indugdo transfinita;
axioma da escolha; equivaléncias do axioma da escolha; aplicagdes.

PROGRAMA

1. INTRODUCAO

1.1. Paradoxos da teoria intuitiva de conjuntos.

1.2. Axioma da abstragéo.

1.3. Relagdes (de equivaléncia, ordem parcial, ordem total, boa ordem).
1.4. Aplicagdes.

2.SISTEMAS AXIOMATICOS

2.1. Apresentagdo de um sistema axiomatico (Zermelo-Frankel ou Von-Neumann-Bernays-Gédel).
2.2. Produto cartesiano generalizado.

3.CARDINAIS
3.1. Numeros cardinais.
3.2. Teorema de Bernstein-Schroder.
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3.3. Aritmeética cardinal.

4.0RDINAIS

4.1. Ordinais e suas propriedades.
4.2. Indugdo transfinita.

4.3. Aritmética ordinal.

5.AXIOMA DA ESCOLHA

5.1. As vérias formas de se enunciar o axioma da escolha.

5.2. Equivaléncias do axioma da escolha (Lema de Zorn, Teorema de Zermelo).

5.3. Aplicagdes (base de espagos vetoriais, caracterizagdo de continuidade por sequéncias, etc).

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALMOS, P. R. Teoria ingénua de conjuntos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2001.

IZAR, S. A.; TADINI, W. M. Teoria Axiomitica dos Conjuntos. Sao0 José do Rio Preto: Ed. da Unesp,
1998.

MIRAGLIA, F. Teoria dos Conjuntos: VM minimo. Sdo Paulo: EDUSP, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUGUNDII, J. Topology. Boston: Allyn and Bacon, 1970.
ENDERTON, H. B. Elements of set theory. San Diego: Academic Press, 1977.
MORSE, A. A theory of sets. Orlando: Academic, 1986.

STOLL, R. R. Set Theory and Logic. New York: Dover Science, 1979.

SUPPES, P. Teoria Axiomaitica de Conjuntos. Cali: Editorial Norma, 1968.

APROVACAO
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@j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPICOS ESPECIAIS DE MATEMATICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Cobrir um tema relevante de matemitica ou matematica aplicada com mais profundidade, ou mesmo
abordar um tema novo na drea.

A medida que um tépico especifico ministrado vérias vezes nesta disciplina se consagra em audiéncia e
interesse, ele serd incorporado ao curriculo como disciplina optativa com ementa definida, recebendo cédigo

proprio.

EMENTA

Entende-se que as dreas de matematica e matemadtica aplicada sdo formadas por subdreas de conhecimento
especificas, cada uma com seus respectivos contetidos, que podem ser distribuidas em diversas disciplinas.
As subdreas da matemdtica e matemdtica aplicada que serdo objeto de estudo nesta disciplina sdo as
seguintes:

1. Algebra Comutativa

2. Geometria Algébrica, Curvas Algébricas e Semigrupos

3. Teoria dos Nimeros e Teoria de Cédigos

4. Geometria Diferencial e Geometria Riemanniana

5. Algebras de Lie

6. Topologia Geral, Topologia Algébrica e Topologia Diferencial

7. Teoria de Singularidades

8. Sistemas Dindmicos

9. Andlise Funcional, Anélise Real e Andlise Complexa

10. Teoria da Aproximacao

11. Equagdes Diferenciais Ordindrias, Parciais e Funcionais

12. Andlise Numérica

13. Matematica Computacional

14. Biomatemdtica

15. Processamento de Imagens

16. Polinémios Ortogonais

17. Pesquisa Operacional

18. Fisica-Matemadtica e Mecénica dos Fluidos
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A disciplina apresenta ementa varidvel, fazendo uma abordagem de topicos genéricos e/ou especificos de
Matemdtica ou Matemdtica Aplicada, conforme aprovagio do Colegiado do curso.

PROGRAMA

O programa serd definido a partir da defini¢éo do t6pico da ementa a ser abordado, sendo que tanto o
tépico como o programa deveréo ser aprovados pelo Colegiado do Curso.

' BIBLIOGRAFIA BASICA

FRALEIGH, J. B. A First Course in Abstract Algebra. [S.1.]: Addison Wesley, 1989.
MASSEY, W. S. Algebraic topology: an introduction. New York: Springer, 1967.

SPIVAK, M. A comprehensive introduction to differential geometry. Wilmington: Publish or Perish, 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARNAHAN, B. Applied numerical methods. New York: Addison-Wesley, 1969-2004.
CONWAY, J. B. A course in functional analysis, Springer, 1990.
HAIRER, E. Solving ordinary differential equations, Springer, 1993-1996.

SAPIRO, G. Geometric partial differential equations and image analysis. Cambridge: Cambridge
University Press, 2001.

SOUZA, A. C. Z. Introdugao a modelagem, andlise e simulacdo de sistemas dindmicos. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2008.

APROVACAO
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Urj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TOPOLOGIA GERAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60

OBJETIVOS

Apresentar os elementos principais da Topologia Geral necessarios & compreensdo da categoria dos
espagos topoldgicos e das fun¢des continuas, que constitui parte dos fundamentos de diversas 4reas
da Matemadtica, sobretudo generalizando, para o contexto mais geral e abstrato dos espacgos
topolégicos, as nogdes de continuidade, identificagdo e constru¢do de espacos, e os invariantes
topolégicos mais bésicos.

EMENTA

Espacos topoldgicos; Fungdes continuas e homeomorfismos; Conexidade de espagos topolégicos;
Compacidade de espagos topoldgicos; Redes, sub-redes e filtros; Teorema de Tychonoff; Axiomas
de enumerabilidade e de separagio; Espacos de Baire.

PROGRAMA

1. ESPACOS TOPOLOGICOS
1.1 Topologia, base e sub-base
1.2 Topologia da ordem; topologia produto (caso finito)
1.3; Subespagos topoldgicos
1.4 Conjuntos fechados, interior, fecho e fronteira de um conjunto; pontos limite ou de

acumulagdo
1.5 Espacos de Hausdorff.

2. FUNCOES CONTINUAS E HOMEOMORFISMOS
2.1 Fungdes continuas
2.2 Homeomorfismos
2.3 Topologia produto e topologia das caixas
2.4 Topologia métrica e espacos metrizdveis;
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2.5 Topologia quociente.

3. CONEXIDADE DE ESPACOS TOPOLOGICOS
3.1 Espacos topoldgicos conexos
3.2 Espacos topoldgicos conexos por caminhos
3.3 Conexidade local e componentes conexas
3.4 Teorema do Valor Intermedidrio.

4. COMPACIDADE DE ESPACOS TOPOLOGICOS
4.1Espagos topoldgicos compactos
4.2 Compacidade por ponto limite, compacidade em espagos metrizdveis
4.3 Teorema dos valores extremos; nimero de Lebesgue e continuidade uniforme.

5. REDES, SUB-REDES E FILTROS
5.1 Conjuntos dirigidos; redes e convergéncia de redes; sub-redes
5.2 Caracterizac@o de propriedades topolégicas via redes
5.3 Filtros e ultrafiltros.

6. O TEOREMA DE TYCHONOFF
6.1 Lema de Zorn e Axioma da Escolha
6.2 O Teorema de Tychonoff.

7. AXIOMAS DE ENUMERABILIDADE E DE SEPARACAO
7.1 Primeiro e segundo axiomas de enumerabilidade
7.2 Os principais axiomas de separagdo
7.3 Espagos normais, o Lema de Urysohn, o Teorema da Extensdo de Tietze

8. ESPACOS DE BAIRE
8.1 Espagos de Baire e o Teorema da categoria de Baire.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARMSTRONG, M. A. Basic topology. New York: Springer, 1983.
LIMA, E. L., Elementos de topologia geral. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1970.

MUNKRES, J. R, Topology. New York: Prentice Hall, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUGUNDII, J. Topology, Allyn and Bacon, Inc., 1996.
KELLEY, J. L. General topology. Ishi Press International, 2008.
KUELKAMP, N., Introdugdo a Topologia Geral, 2* Edigio, Editora da UFSC, 2002.

LIPSCHUTZ, S. Topologia geral: resumo da teoria, 650 problemas resolvidos, 391 problemas
propostos. Sao Paulo: McGraw -Hill, 1973.
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WILLARD, S. General Topology. Mineola: Dover, 1970.
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